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CUVINT ÎNAINTE 


Electronica zilelor noastre pune la dispoziția oameiiilo? 
diverse aparate şi insteleții necesare realizării visurilor celor 
mau îndrăzneţe. Comunicarea ştirilor şi notităților, imprimarea 
sunetului și redarea de înallă, fidelitate a muzicii, televiziunea, 
asigurarea sigurantei: navivației maritime, rutiere şi aeriene, 
lupta contra bolilor, calcutatoarele electronice, automatica şi 
multe altele aicătuiese de pe acum decorul firesc al vieți ae- 
tucle. Decor dar şi. sprijin neRrefuil care obligă la acțiune tot 
mai susținută de sprijinire -a- frumuseţii vieții la difuzarea- 
culturii, la cunoaştere tot mai lărgită în tdate domeniile, cu 
sprijinul echipamentului tehniicactual, care deschide noi posi- 
bilități spre viitor, spre descătuşarca forţelor de creație ale in- 
iregiui omeniri, spre prosperitate. 


Ca domeniu tehnic de uriaşă dezvoliare, electronica a 
cunoscut în ultimii zeci de dit modificării. din care au avut de 
profitat şi multe alte domenii. Medicina, fizica nucleară, optica 
modernă, cercetarea, ştiinţifică în gânergl Ysin intrepătrunse de 
mult de folosirea diverselor procedee-uiăeti ronice. de investigatie 
şluntifică şi utilizarea tehnicilor respectise ye intensifică pe zi 
ce trece. De, aceea, cercetătorul ştiinţific deazi și de miine, din 
orice domâtiu, se impune a fi un foarte bun cunoscător dl teh- 
nicil electronice. C unoașierea electronici în elà pa actuală, mat 
ales pentru cercetare ştiinţifică in orice domeniu, este la [el 
de imperioasă ca şi cunoaşterea limbilor străine, dactilog grafiei, 
conducerii auto, discipline care sporesc viteza ginduri şi sfera 
cunoașterii. 


Oricare ar [i meseria aleasă, electronica de pp acum prezeniă 
peste tot, va oferi şi mai mult sprijin în viitor. Aşa că, alături 
de profesionistul medic, sau metalurg sau arhitect, va dăinui 


în aceeași persoană, încrezător, optimist şi amatorul de electro- 
nică, iubitorul montajelor simple sau complicaie, realizări care 
jrebuie să aibă o singură calitate de bază, aceea dea funciiona la 
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parametrii ceruji, e funcționa îndelungat fără defecte, de a 
avea un cost cît mai fedus, un aspect atrăgător, de a solutiona 
optim o problemă. 

h această cursă spre viitor, spre echpameni tot ma bun, 
ieftin şi sigur, iubitorii de tehnică, amatorii, duc mai departe 
munia entuziastă a înaintaşilor, devin cercetători pasionaţi, 
care-și împletesc munca de zi cu zi, cu momentele de mare 
satisfacție, cînd aparatura mai simplă sau mai complicată 
funcționează, covirşind aşteptările. | 

Indiferent de vîrstă, copil, adolescent, matur sau băirin, 
amaiorul rămîne totdeauna un tînăr cercetător, totdeauna pata 
a urma orice cotitură nouă a iehnicu electronice pe care o în- 
drăgeşte şi care zi de zi îi aduce satisfacţii noi, 

Începutul în orice domeniu Se:poate face numai cu încre- 
dere și entuziasm. Amalorul elettroiist ştie te înseamnă incre- 
derea în tehnică şi entuziasmul său -este, poale, mul apropiat 
de realitatea realizărilor concrete, decit altii care fae amato- 
rism în alte domenii. Lolosirem-âg=continuare a bagajului de 
cunoştinţe teoretice şi practice dif domeniul electronicii, ală- 
iuri de meseria de bază aleasă, va crea tomai omul fericit, 
capabil să utilizeze cele mai noi tehnici pentru bunăstarea şi 
fericirea celor din preajmă, optamizarea vieţii, 


kaz AUTORUL 


Radiereceptor miniatură, 


Realizat cu un minim de piese, vadioreceptorul are sehema 
reprezentată în figura í. Se folosesc ii tranzistoare din 
seria BC 107.. 109 sau similare in capsulă de -plastic, 
preferindu-se pentru 73 un tranzistor a “capsulă metalică. 

Radioreceptorul este cu amplificare directă și folosește 
pentru primul etaj detectţia:prin caracteristică nelimară, cu 
valoare foarte mare a rezistentei de sarcină, fată de valorile 
uzuale din. alte montaje asemănătoare. Aceasta sporeşte şi 
impedanţa de intrare la cita iute de kiloohmi, permițind 
conectarea directă a cirepitului oscilant. la baza tranzisto- 
rului, fără alterarea factorului de calitate. Urmează două 
etaje de amplificare de audiofrecvenţă, din care ultimul, 
acționează o cască miniatură cu impedanță redusă, între 8 


bzăază cu un condensator varia- 
bil miniatură și o bară de feriti de circa: &..42 mm diametru 
gi 60...100 mm lungime; eventual se poate folosi şi. o ferită 
plată de aceeași lungime. Numărul-de ire al bobinei depinde 
de capacitatea condensatorului Wayi a care se foloseste 
la acord. Astfel, pentru 'un condensator-çu capacitatea de 
2 3270 pF, cu secţiunile conectate în paralel, bobinajul 
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este de 50...60 spire, înfăşurate cu conductor email 
mităse de 0,15...0,2 mmy sau liţă de adiofrecvenţă, iar ta 
lipsă: conductor emailat. tn caz: "că se utilizează un conden- 
sátor variabil de capacitate mai mică, numărul de spire se 
majorează; astfel, pentru ċirca 250 pF, numărul de spire sẹ 
dublează. Se poate folosi şi un condensator fix de aceeaşi 
capacitate; iar acordul poate fi obţinut mulțumitor: prin 
mișcarea miezului de ferită în interiorul carcasei de hirtie 
al bobinei. Pentru gama de unde lungi numărul de spire al 
bobinei se tmplează, iar conductorul folosit va avea diame- 
trul de 0,07...0,1 mm; bobinajul va fi repartizat în 3...4 | gru- 
puri pentru reducerea capacităţii proprii. 

Montajul poate: acţiona direct şi un mic difuzor, fără trans- 
formator de ieșire, cu impedaânţa între 4 şi 25 ohmi, la ua 
consum maxim din baterie nu făai mare de 20 miliar peri, 
la o putere de citeva zeci de miliwati, o audiție destul de bună. 
pentru a deranja pe alţii... Nu se recomandă in Căci un caz. 
alimentarea aparatului la'o tepsiune wai mare, întrucit tran- 
zistörul T, iese din uz. “Pentru audiție, in cască se poate fo- 
dosi o cască miniatură; dar 'se recomandă ca această să fie 
rebobinată cu sirmă mai subţire, de circa 0,03...0,05 mm pen- 
tru a avea o impedanță cît mai mare; iar apoi să se facă re- 
glarea căstli cu atentie, pentru un maxim de sensibilitate şi 
randameat. Reducerea volumului: se face ca lå toate radio- 
receptoarele foarte simple printr-o ușoară dezacordare de pe 
postul recepționat, 


pa) 


~ 
Radioreceptoare poria bile cu tranzistoare 


Cele trei montaje au o caracteristică comună: funcţio- 
nează fără nici un fel de antenă sau priză de pămint. Din 
punct, de vedere al sensibilităţii şi selectivităţii performan- 
tele lor sint egale, deoarece se foloseşte un traseu identic de 
radiof recvenţă şi detecție; în schimb nivelul: audiției diferă. 
Primul montaj, cu un. singur tranzistor, este destinat ascul- 
tărn numai în cască a unui număr de posturi din gama de 
unde medii. Al:doilea montaj, cu două tranzistoare, oferă o 
audiție ceva mai puternică decit primul «montaj, dind o 
audiție confortabilă în difuzor. Cel de-al treilea montaj, 
ec chipat cu patru tranzistoare, oferă o auditie foarte puter- 
nică în difuzor, avind ca nivel de audiție, rezultate destul 


8  ® Colecţia Cristal ® 


de ap: ropi iate de felul funcţionării unui receptor superhete- 
rodiră portabil, de construcție industrială. 

Întpucit primul montaj a cărei schemă e redată în figura 2 
prezirtă partea de bază şi pentru celelalte două, mai com- 
plexe, este necesar să i se prezinte detaliat felul de funcţio- 
nare şi particularităţile de construcţie, 

O bară de ferită serveşte drept antenă magnetică. Bobina 
L, împreună cu corder: satorul variabil formează circuitul 
acordat. Bobina Ja} are rolul de a culege semnalul selecționat 
de circuitul de acord, tzimiţindu-l la intrarea tranzistorului, 
in circuitul de baza făcînd. totodată adaptarea Giro iul ului 
acordat cu impedanţă mare la rezistepta mică de intrare a 
tranzistorului. Semnalul de radioirecvenţă este amplificat 
de către tranzistor și din circuitul de colector al tranzistorului 
este trimis printr-un condensator într-o celulă de detectie 
cu dublare de tensiune, echipată cu două diode punctiforme. 
Prin detectie se obtine- uă, s&mnal de audiolrecvenţă care 
ajunge din nou la] intraret tranzistorului, care > de aceustă 


ol. gi e in aia timp ca ger belt de o. 
frecvență şi -ca amplifice ator de audicfreuvență — funcţii 
pentru care ar fi fot nEces sare două. tri anzistoare, poartă 
numele de „mortaj reflex“. 

Cu ajutorul unui polediiometru, inserat cu o rezistenţă 
fixă, se obţine reglarea volumului audiție, prin variaţia ten- 
Sun de polarizare aplicată pe baz ata nzistorului. În figura 
2 sə arată felul cum se poate riifiita aparatul sub format 
mimaturizată. El se montează peo plăciață ă de pertinax sâu 
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de carton electrotehnic (preşpan), respectindu-se pe cit 

osibil plasamentul pieselor indicat în figură. Montajul poate 
f inchis intr-o cutiută din plastic sau carton, uşor de confec- 
tonat, 

Montajul din figura 3 mai -are citeva piese montate în 

plus, care au scopul de a îmbunătăţi randamentul aparatului, 
Se foloseşte încă un tranzistor, cu functie de etaj amplificator 
de audioirecvenţă, cu ieşire în. difuzor. În: figură 3 se arată 
felul cum se poate monta aparatul cu două tranzistoare. În 
acest caz e preferabil să se construiască o casetă. de plastice, 
lemn subţire sau de placaj. 
-Montajul din liguza. 4 are în plus un etaj final în contra- 
timp, care oferă o audiție puternică în difuzor. Felul de mon- 
tare poate fi asemănător montajul precedent, pe placa de 
memtaj fiind loe suficient pentru etăjul final. 

Jată acum datele constructive. comune celor trei montaje: 

Bobinele Ł, și L, re montează pe v bară de ferită de 75..., 
450 mm lungime şi secţiune pătrată sau.rotandă de 8...12 mm 
diametru, pe carcase de hirtie încle;ală, care pot luneca pe 
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caseta receptorului 
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bara de ferită în vederea reglăului. Bebina L4 se înf: şoară 
cu conductor izolat cu email şi mătase, în lipsă numai cu 
email, de 0,15...0,25.mm diametru sau, cu:rezultate optime, 
cu liţă-de radiofrecvenţă. Dacă se folosește un condensator 
variabil de 500 pF, babina Z are circa 60 spire. Pentru alte 
valori de capacitate, mai mii, numărul de spire trebuie 
mărit și se determină experimental, Bobina L, numără 6 
spire, realizate cu același tip de sirmă, dar pe o carcasă mică 
separată. Prin schimbarea distanţei între bobina L și L, se 
obține un maxim de selectivitate, dar. şi sensibilitate. 

Tranzistorul poate. fi de orice tip de radiofrecverţă, 
echivalent cu EFT 317...319, cu germaniu sau siliciu, de tip 
prp, cu factor de: amplificare cel puţin 30. Diodele puncti- 
forme trebuie să fie neapărat cu.permaniu, dar pot fi dife- 
rite ca tip, de exemplu EFD 106 şi D2-B etc. Șocul de. radio- 
frecvenţă se înfăşoară pe un miez de ferită de 2,5..:6 mm 
diametru, lungime de 10.,:15 mm, numărind circa 300 spire 
¿u conductor emailat, de .0,07...0,15 mm diametru, bobinajul 
fiind făcut in vrac, de-a valma. .Rezistoarele notate cu steluţă 
trebuie alese experimental ca valoare, là punerea în funcţie 
a montajului. Restul pieselor pot avea valori în limita de 
-+20%/. Rezistoarele şi condensâtoarele pot îi de tip minia- 
tură, dar se pot utiliza piese recuperate de orice. dimensiune. 
Transformatorul de ieşire pentru montajul cu două tran- 
zistoare se realizează perii miez de tole de ferosiliciu de 
0,5... em2, cu întrefier de 0,1 mm. Primarul numără 4 000 
spire cu sirmă de 0,042:9,12 mm diametru, iar secundarul 
t00 spire, cu sirmă emailată de 0,25...0,35 mm diametru. 
Tranzistorul final di montajul cu două tranzistoare şi 
tranzistoarele finale 'din montajul cu patru tranzistoare pot 
fi de orice fel, de audiofrecvenţă de mică putere, echivalente 
tipurilor EFT 321...351,AC180 cu un factor de amplificare 
mai mare de 30. 

În montajul cu patru tranzistoare, tranzistoarele finale 
trebuie să aibă același factor de amplificare, diferenţă nu 
mai mare de 20%, altfel audiţia va fi puternic distorsionată; 
În plus, tranzistoarele finale vor avea montate peste carcasă 
radiatoare de aluminiu format „steguleţ“. 'Transformatoarele 
mentajului final simetrie au miezurile identice cu cel 
prezentat anterior. Transformatorul de defazare, cu întrefier, 
are în primar 1 500 spire cu sîrmă de 0,07...0,12 mm, secun- 
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darul numără 2x400 spire cu sirmă de 0,07...0,15 mm. 
Transformatorul de ieşire se realizează pe tole tesute, Su 
aceeaşi secţiune, Primarul, bobinat cu sirmă de O, 15.. 0,2. m 
are 2x350 spire; iar secundarul 80 spire cu da it is 
0,3. :0,35 TAIA, 

Casca folosită la primul montaj trebuie să aibă o impe- 

danță mai mare de 500 ohmi. Se poate rebobina o cască 
mimatusă cu conductor de 0,03:..0,05 mm, pentru inărirea 
rezistenței, înlocuindu-se sirma veche. Se poate cupla şi o 
cască de impedanţă mică, 5...12 ohmi, cu ajutorul unui 
transformator de adaptare ca cel prer al la receptorul cu 
două tranzistoare. 

Difuzorul cel mai bun pentru un receptor portabil de 
acest gorn este unul“eliplic, cu dimensiune medie, 
circa 12 cm, cu magnet „Jşor. Se poate folosi un difuzor de 
rađioficare neîncasetat, orice: difuzor cu putere între 0,1... 
10 W fiind perfect folosi bl. 

În cursul operaţiilor “dé reglare se va încerca în mod 
experimental distanţa Bobinei Ls fată de L4, eventual supra- 
punerea lor. Se va găsi de asemenea valoarea optimă a 
rezistenței înseriate cu potenţiometrul de volum, asifel ca 
poziția maximă a butonului de volum să corespundă cu 
maximum de randament: dat, de.montaj. De asemenea, se va 
regla cu atenţie valoarea, rezistenţei de polarizare a tranzis- 
toarelor finaie, spre un maxim care să asigure la audiția 
minimă a unui program, un nanim. de distorsiuni, la ug 
curent minim de repaus al etajului: final. 

În cazul, utilizării acestor radioreceptoare în clădiri dia 
beton armat, puternic ecranate, e necesâr să li se conecteze 
Q antexii exterioară; branşată ia „capătul cald“ al condensa= 
torulur variabil, printr-un condensator de 10...50 pr. 


Badioreceptor portabil cu trei tranzistoare 


Radioreceptorul din figura 5 este de o simplitate extremă 
faţă de performanţele deosebit de bune pentru un r adio- 
receptor cu amplificare directă a cărui realizare se poale face 
cu un preţ deosebit de.redus, folosind la nevoie piese recu- 
perate. | | 

Tranzistoarėle folosite pot fi de orice fel, fie pnp fie 
npn. hinéinteles respectindu-se felul de branşare corect al 
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bateriei pentru fiecare caz îm parte. În figură se reprezintă 
folosirea -unor tranzisțațite apn cu siliciu. Acestea pot fi 
oricare din seriile BC sau BF, pentru 73 putindu-se folosi, 
preferabil, un tranzjstot BG sau BD. În cazul unei variante 
cu tranzistoare cu cândiucţie pup, în cazul folosirii tranzistoa- 
velor cu germaniu, piirhul tranzistor trebuie să fie. de radio- 
frecvenţă, eu frecvența limită peste 10 MHz, iar I, şi Tg 
tranzistoare de orice tip de audiofrecvenţă, de putere mică, 
medie sau chiar mare.. Nici o dificultate în folosirea unor 
tranzistoare pnp cu siliciu, putindu-se folos: tranzistoare 
complementare. din seriile BF, BC sau BD, cu orice cifră, 
O singură precauție necesară în toate cazurile: să se folo- 
sească tranzistoare cu factorul de amplificare intre 20...200 
(pentru primul etaj) și nu moi mare de 100 pentru celelalte 
două tranzistoare. 

Primul tranzistor funcționează ca detector cu caracte- 
ristăcă neliniară, asigurind o foarte bună sensibilitate monta- 
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jutui, care în spaţii neecranate nu are nevoie de antenă 
exterioară, asigurind, pe propria anteni cu ferită, o audiție 
deosebit de puternică. Pentru condiţii de recepţie dificile, 
în imobile cu constructie eeranată — beton armat — se 
poate cupă o antenă exterioară, printr-un capacitor de 
ewplaj. Bobina 1, se realizează pe o bară de ferită de 
8...12 mm diametru şi 75...150 mm lungime, sau o ferită plată 
similară ca suprafață. Pe acest miez se înfăşoară o fişe de 
hirtie de scris, pe care s-a aplicat un strat de adeziv oarecare, 
pentru a forma un tub cu grosimea peretelui de circa 4 mm 
şi lăţime circa 60 mm. După uscareă acestei carcase, în care 
miezul poate luneca cu uşurinţă, se bobinează spiră lingă 
spiră un număr de 125 spire, cu conductor avind orice fel de 

izolaţie, cu diametrul -de 0,1...0,25 mm. Acordul circuitului 
îi. intrare în gama undelor: medii se face prin glisarea mie- 
zului în interiorul bobină, Pentru receptionarea gamei de 
unde lungi, e necesar să” se: branşeze încă un condensator în 
paralel cu cel de 100 př; un condensator cu mică, ceramic sau 
stiroflex de 1000 pF, care să poată să fie introdus la nevoie 
in- circuit, cu ajutorul unui întrerupător. Această variantă 
constructivă, care elimină utilizarea unui condensator varia- 
bit, permite nu numai -aeordul pe posturile de radio „prin 
glisarea miezului, dar și rezolvarea originală a opririi recep- 
torului, prin împingerea de către fara de ferită, la introdu- 
cerea ei totală în carcasă, a uniti iti erupător realizat foarte 
simplu dintr-o bucată de sirmă de oțef sau lamă de arc şi un 
cuişory contactul destăcindu-se şi opiind alimentazea. În 
repaus; lamela sau sirma de oțel se reazăniă pe cuişor reali- 
zîndu-se contactul, cit timp se face acordul posturilor prin 
bara de ferită. 

Bineînţeles se peate realiza şi o variantă cu: condensator 
variabil, bară fixă de ferită şi întrerupător separat de ali- 
mentare. Celelalte două tranzistoare, în cuplaj Dartington, 
amplifică audiofreevenţa, acţionind o cască cu impedanţa 
de 50...2000 ohmi, sau un difuzor cu impedanţa bobinei 
mobile de 750 ohmi recuperat. de la. un televizor vechi, sau 
orice alt tip de difuzor cuplat prin transformator de ieşire 
adecvat. De asemenea, se poate utiliza, pentru o variantă 
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portabilu, o cască miniatură rebobinată. cu sirmă cît mai 
subțire, pentru ridicarea impedanței dela. 6...10 ohmi, la 
peste 50 ohmi, Pentru-o-construcţie cit ma: compactă, difu- 
szorul se pecate monta la un loc cu montajul într-o cutiuţă de 
a. e sat, preşpan, acoperit total cu material textil; sau 

casetă de plastic, placa]; dar în nici un caz de metal, care 
ea 

O prezertare foarte originală poate consta într-o plăcuţă 
de montaj imprimat, cu toate piesele montate pe ea, atir- 
„nată la git, ca un medalion, fără casetă, lăsindu-se să se vadă 
tot montajul, sau montat tot aparatul tot ca medalion, 
intr-o casetă transparentă de plexiglas. Cu-o castă miniatură; 
cu alimentare posibilă şi la 1,5 V, un radio portabil pen tru 
excursii şi plimbări. 


Radioreceptoare cu FEC 


'Tranzistoarele tu efect de cimp, denumite TEC sáu PET, 
au. 0 serie de avantaje care Je fac preferate în multe domenii. 
Stabilitate mare la variațiile de tempcraţură, domeniu de 
functionare la frecvenţe foarte mari de ordinul sutclor sau 
chiar miilor de megaherţi, intrare de ordinul megohmilor sau 
€ hiar zecilor de megohmi, CONSUM.: foarte redus, la tensiuni 


` T X . Li 


t . 

Montajul N in figura 6 A este un radiorecep- 
tor cu amplificare direțtă, în care TEC-ul, de tip BF 245 
sau BF 256 cu orice 1iteră sufix, sau orice TEG echivalent, 
este folosit ca deteetor. Circuitul porții (gate) este conectat 
printr-un condensator de circa 100 pF la. circuitul oscilant, 
pe care nu-l amortizează. Poarta, de asemenea, e conectată 
la masă printr-o rezistență de i megohm. Circuitul porții, 
seamănă cu circuitul de grilă al unui montaj audion cu tub 
electronic. În circuitul sursei, un rezistor de 5 kiloohmi, 
șuntat de un condensator clectrolitie ; în circuitul drenei, 
rezistorul de sarcină, de asemenea, de 5 kiloohmi. Fără 
semnal, canalul dintre sursă şi drenă are citeva -zute 
de ohmi. Valoarea creşte. spre citiva kiloohmi sau me- 
gohmi în prezența unui semnal Ja intrare. Semna- 
Jul detectat şi simultan amplificat, este dus la baza 
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antenă recep 


|_Oscilator legal, 


ofer | 


untii tranzistor npn cu germaniu, de tip AC 181 sau echivalent. 
cu siliciu, sarcina fiind un difuzor cu impedanţ a bobinei mobile 
mai mare decit 50 olimi. Se poate utiliza un difuzor de radio- 
ficare cu transformatorul respectiv, sau un transformator de 
„ieşire ca şi la alte montaje cu tranzistoare descrise în lucrarea 
de față, cu raportul de spire 10:1. De exemplu, pe un miez 
de 1 cm? secţiune din tole de ferosiliciu se înfăşoară 1000 
spire, cu conductor de 0,1 mm diametru pentru primar şi în 
secundar 100 spire, cu conductor de 0,25...0,35 mim diametru, 
Se poate utiliza în această condiţie orice difuzor cu impedanţa 
bobinei. mobile fftre 4...8 ohmi. Alimentat la 45...9 V, 
radioreceptorul oferă audiţia puternică a posturilor locale i în 
difuzor. Se poate realiza şi cu alimentare la 1,5 V, neschim- 
bat ca schemă, necesitind utilizarea unei căști cu impedanţa 
mai mare de 50 ohmi, eventual rebobinată cu sirmă mai 
subţire, audiţia fiind de asemenea foarte puternică şi de 
calitate optimă. 

Montajul din figura 6 B esté ò parte de radioreceptor 
fără amplificatorul de audiofrecvenţă, care poate fi oricare, 
De exemplu, un singur etaj simplu de audiofrecvenţă oferă 
audiție puternică în cască, un amplificator cu trei tranzis- 
toare, din care un tranzistøi defazor cu transformator şi 
două finale în contratimp tot pe transformator, oferă auditie 
puternică în difuzor pentru un receptor portabil sau staționar. 

Radioreceptorul» „posedă două lungimi de unde, medii şi 
scurte. Pentru unde medii, bobina L, pe- bară de ferită de 
8...12 mm diametra, 100 mm lungime, numěră 60 spire cu 
conductor de 0,45 mm, preferabilă folosirea liței de radio- 
frecvență. Pentru inde scurte, bobina L, numără 10 spire 
bobinate pe o carcasă cu un miez reglabil de ferocart, de 10 mm 
lungime și 6...8 mm diametru. Conductorul este din cupru 
emailat de 0,5...0,6 mm diametru, bobinat spiră lingă spiră. 

Tranzistorul FET poate fi de orice fel din cele notate 
mai sus. El funcţionează ca amplificator de radiofrecvenţă, 
adaptor de impedanţă. Etajul al doilea, cu tranzistorul 7;, 
de tip convenţional npn cu siliciu, de orice tip de radioirec- 
venţă, de exemplu BF 214 sau seriile următoare echixalente, 
amplifică de asemenea semnalul de radioirecvenţă, dindu-l 
spre demodulare diodei-de detecție D, orice tip cu germâniu, 
de exemplu SFD 106 sau echivalente. Pentru mărirea sensi- 
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bilităţii — mai mult de 10 ori — un cuplaj de reacție pozitivă 
reglabilă, cu mare factor de stabilitate, se obţine prin injec- 
tarea unei micy părticele de semnal de radiofrecvenţă ampli- 
ficat, de pe colectorul lw T, printr-un condensator de 
cifiva picofarazi, pe poarta tranzistorului TEC. Cuplajul cu 
antena se face printr-un rezistor; ea antenă se poate utiliza 
în condiţii de portabilitate o mică antenă teleseopică. Con- 
densatorul variabil, preferabil cu aer, de 500 pF. Realizat 
cu atenţie, radioreceptorul poate avea rezultate aproprate 
de ale unui receptor superheterodmă. 

Montajul din figura 6 C este un adaptor de unde scurte 
realizat cu ajutorul a două tranzistoare- FEC. Primul, cel 
dim partea superioară a schemei este tranzistorul mixer, 
amestecător între frecvența incidentă, culeasă de antenă şi 
selecționată de circuitul de acord de la intrare şi frecvenţa 
locală a oscilatorului local, realizat cu tranzistorul 7, de 
asemenea TEC, în partea de:joy a schemei. 

Tranzistoarele TEC; sînt din cele disponibile, care au 
fost notate mai înainte. Singurele piese care trebuie realizate 
de către amator sint bobinele: Cele de şoc sînt foarte uşor 
de executat. Ele se infăşoară între căpăcele de carton, dis- 
tanțate la circa 5 mm, pe rezstoare. de 1/2 W, cu valoare 
mai mare de 100 kiloohani, Númărul de spire este de 200 
pentru fiecare bobină de şoc, cu conductor email-mătase de 
0,1 mm, bobinaj în vrac (de-avalmâ). .. 

Bobinele L; și L, se realizează. pe cârcase de plastic de 
8 mm diameiru, prevăzute cu miezuri -de ferocart pentru 
reglaj. Înfăşurarea se face cu sirmă de cupru emailată, de 
0,5...0,6 miză diametru. Bobina Z, numără 13 spire, cu priză 
spre masă la spira 3. Bobina oscilatorului L, are 11 spire, cu 
priză la spira 4 de la masă. Condensatorul variabil dublu, cu 
izolaţie din stiroflex de 2 X270 pF, va fi prevăzut cu un 
sistem de demultiplicare. sau, în paralel cu secțiunea de osci- 
lator , se va monta un mic condensator variabil, de 5...10 pF, 
pentru extensie de bandă. 

Adaptorul se conectează la intrarea unui radioreceptor, 
de unde medii, la borna de antenă. Radzoreceptorul cu acest 
adaptor devine un aparat cu dublă schimbare de frecvenţă, 
sensibil, stabil, silențios și selectiv, 
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Adaptor pentru ude scurte 


Montajul din figura 7 are un aspect neobisnuit de simplu, 
fundin speţă un autoostilator cu tranzistor. Echipat, numai 
cuo singură bobină L, care alcătuiește, împreună cu conden- 
satorul variabil de 270 pF, un circuit acordat, aceasta se 
acordează în gama de unde scurte; iar oscilatia locală dată 
de ea, se amestecă prin sincronizâre, cu seranalul :deosebit 
de slab. dat de către antenă, semnal redus la o valoare negii- 
jabilă în mod voit, prin conectare oriunde, numai la baza 
tranzistorului nu. Totusi, iau naştere o serie de frecvenţe 
radio de amestec, din care radioreceptorul, cuplat la borna A, 
îşi alege una pe care o amplifică optim, receptorul fiind acor- 
dat în gama de unde medii, spre 1500 kHz (gama de 200 
metri) ăutindu-se o portiune mai neocupată de posturi: de 
radio. 

Tranzistorul folosit este Cw siliciu, de radiofrecvență, de 
orice tip uzual, cu factorul de amplificare mai mare de 40, 
Montajul funcţionează la fel folosind tranzistoare BE 214... 
215 sau BE 173, s sau Bi 200. Condensatorul variabil poate fi 
cu dielectric solid, de la aparate port tabile, numai o singură 
secţiune. El trebuie prevăzut cu un sistem de scală cu dernul- 
tiplicare, pentru o acordare fină pe posturi. Rotorul său va 
fi conectat la plusul bateriei de alimentare. Condensatoarele 
din restul montajului pot fi stiroilex. sau. ceramice; Rezis; 
toarele; de tip minjahură, de 1/10...1/4 W. 

Montajul e preferabil să nu fie executat cu cablaj impri- 
mat, ci cu sirme de ciiexiune, de circa 0,4 ram diametru, 
care creează mai bine cuplaul foarte slab al antenei cu osci- 
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Jatorul, deci montajul ge poate face pe o plăcuţă perforată 
de pertinax. Bobina L, se realizează pe o carcasă de 8 mm 
diametru, cu miez. de ferocart pentru reglaj, numărind 12 
spire, cu conductor emailat de 0,5 mm, pentru banda chiş- 

nuită de radiodifuziune. Bateria de alimentare poate avea 
între 3...6 V, ea putind fi bateria de la care se alimentează şi 
vadioreceptorul adaptat. Dacă montajul a fost corect execu- 
tat și piesele sint de bună calitate — formulă folosită la orice 
montaj. drept cheie a reuşite: — adaptorul funcționează din 
prima încercare, cu sensibilitate şi stabilitate multumitoare, 
chiar şi pe o antenă mai mică de 1 metru. 


Radioreceptor-tuner cu:acord electronic 


Montajul din figura 8 este destinat a echipa un picup 
gau un amplificator de putere, pentru a putea recepționa 
posturile locale din gama de unde medii. El poate de ase- 
menea oferi la borna de ieşire semnal audio pentru efectuarea 
de imprimării magnetice, pe magnetofon sau casetofon. 

Caracteristica principală a montajului este absenţa con: 
densatorului variabil de acord, care este inlocuit cu joncţiunea 
unui semiconductor. Acesta, îuheţie de tensiunea aplicată, 
îşi modifică sensibil capacitatea. De mult timp acest sistem 
de acord este aplicat in blocurile de-acord ale televizoarelor 
și în unele radioreceptoare de calitate.: Se folosesc diode 
varicap, mai multe, selecţionate. foarte. strict, pentru iden- 
titate de caracteristici. În cazul montajului de faţă, un 
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radioreceptor cu amplificare directă numai pentru unde 
medii, pretențiile sint mult mai modeste. O singură joncțiune, 
tranzistorul T, cuplat ca diodă şi unde, pentru majorarea 
capacităţii, emitorul e cuplat la bază, lar tensiunea de con- 
trol a acordului, se aplică pe colector. Acesta, din punct de 
vedere al radiofrecvenţei e cuplat la masă printr- uA con- 
densator, montat intre cursorul potenţiometiului de... acord și 
masă. Se pot experimenta și alte tranzistoare sau diode cu 
siliciu. 

Bobina de acord L, este acordată deci de joncţiunea 
tranzistorului, cw capacitate maximă sub 50 pF şi capaci- 
tatea de decuplaj cu reactanță minimă în radioirecvenţă, 
Pentru ca acordul să fie stabil în timp, tensiunea maximă 
de control se stabilizează la 9 Y, cu ajutorul unui stabilizator 
de tensiune, dioda DZ (Zener de 9 V). Cei cîțiva micro ie 
consumati de partea de zădiorecepiie, tranzistórul T, 
regim „famelic“ „ RU produc -areo destabilizare. 

Alimentarea întregului montaj se face la 10...15 V, pre- 
ferabil la 12 Y. Dată “fiind valoarea mică a „condensatorului 
de acord“ semiconductor, bobina L, are „200 spire, bobinate 
cu conductor de 0,1 mm diametru, cu priză la jumătate, 
pe o bară de ferită cu diametrul. de 10...12 mm şi lungime de 
10...120 mm. Bobina L, numărind doar 50. spire, se dispune 
la o distanță de circa 5 mm de bobina Le. Se bobinează tot 
cu conductor emailat de 0,l mm diametru. La bobina J} se 
poate cupla o anténă exterioară cînd imobilul e ecranat. 
Tranvistoarele 7, şi Ty sint npn cu siliciu de tip BC 107...109, 
preferabil capsulă “metalică. 


Radioreceptor pentru încercat tranzistoare 


Un mare număr de radioamatori construiesc montaje cu 
tranzistoare; dar nu totdeauna pot să obțină rezultate opti- 
me din lipsa unor instrumente de măsură specializate, cel 
„puţin un avometru și un încercător de tranzistoare. Montajul 
prezentat mai Jos permite verificarea rapidă a tranzistoare- 
lor direct pe radiorecepţie, permiţind, prin cemparaţie, sór- 
tarea lor după factorul de amplificare şi după grupa de func- 
ționare în radiofrecvenţă sau audiofrecvenţă. Mai ales în 
cazul tranzistoarelor recuperate, sau cu indicatiile sterse, 
tranzistoare care nu mai oferă performanțe normale în mon- 
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taje pretenţioase; dar care pot echipa radiorecepteare sau 
amplificatoare simple. 

Montajul este construit conform schemei din figura 9 A. 
Este un clasic radioreceptor cu amplificare directă, care 
foloseşte tranzistorul F} în funcţie de amplificator de radio- 
frecvenţă aperiodic, cu ieşire pe rezistenţă, o celulă de detecție 
cu diode punctiforme, cu dublare de tensiune şi un etaj de 
amplificare de audioirecvenţă cu tranzistorul fT, Pentru 
audiție, se foloseste o cască radio, cu impedanţa de 500... 
4 900 ohmi. 

Radioreceptorul se montează fără tranzistoare şi una 
din diode, acestea urmind a fi branşate în-nişte borne, tocmai 
în vederea verificării lor. | 

Montajul propriu-zis este alcătuit cu o foarte mare tole- 
ranță în ceea ce priveşte âlegerea valorilor pieselor, îri Hmi- 
tele indicate obţinindu-se randamentul optim, fără a avea 
nevoie de valori ultraprecise. Cele:două potenţiometre de cite 
4 megohm servesc la reglarea polarizării bazelor tranzistoa- 
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elor care se testează; este posibilă schiinbarea valării lor 
între 0,5...2 megohmi.; Deoarece sensibilitatea receptoridui 
cu amplificate directă. este. destul de redusă, s-a renunțat. 
la folosirea unui condensator variabil de acord şi la un comu- 
tator de gamă, prefeiîndu-se acordul fix, prin condensatoare 
comutabile, pe cele trei frecvenţe mai uzuale la roi în iară, 
două în gama de unde medii și ună în gama de unde lungi, 
Antena este o bară de ferită cu secţiure rotundă sau drept- 
unghiulară, cu lungime minimă de 7 cm. Pe această bară 
de ferită, deasupra unei carcase subţiri din hirtie rulată, se 
bobinează 150 spire cu conductor de 0,1...0,2 mm cu orice 
fel de izolaţie, spiră lingă spiră. Bobinajul se plasează spre 
un capăt al barci de ferită. Aceasta. e bobina Iu. Ea se acor- 
„dează fix, pe cele trei frecvenţe de recepționat, prin cotden- 
saloare ale căror valori se vor determina experimental, între 
-50 și 700 pF. Această determinare se va face cu ajutorul 
unui condensator variabil” cu două sectiuni, bransate în 
paralel, înlocuindu-se apoi cù condensatoare fixe sau grupe 
de condensatoare plasate in serié sau paralel; de exemplu, 
pentru o valoare necesară de 175 pF, se pun în paralel con- 
densatoare de 100--50--25 pF. Acordul nefiind prea critic, 
valorile sînt uşor de determinat sı de sortat. Condersatoa- 
rele trebuie să fie însă de îârte bună calitate, cu izolație 
de stirojlex, . Mică sau cerainice. 

În cazul regiunilor unde cimpul de radiolirecvenţă este 
slab din cauza “condiţiitor geografice sau din cauza ecrană- 
„rilor — cazul blocurilor de beton armat — se poate branga 
o antenă exterioară la borna A. Bobina L» de cuplaj, se 
“pobinează peste bobina L, și numără 10...15 spire, cu acelaşi 
tip te conductor. În rest, montajul nu mai merită comentarii, 
fund deosebit de simplu de înţeles şi executat. 

În figura 9 B este prezentat un etaj final pentru auditie 
în difuzor. În etajul final se utilizează orice tip de tranzistor 
de mică putere, de circa 150...300 miliwaţi, verificat 
în prealabil. Cu ajutorul unui inversor, tranzistoarele 1; 
şi T, pot fi de tip pnp sau npn, controlul în difuzor 
fiind dat de tranzistorul T, fixat direct în montaj. 
Transformatorul de ieșire, cu Taport de trarsiorrate 10:1 
se construieste ca și la alte mòntaje similare descrise în 
această lucrare. Difuzorul poate fi de orice tip, preferabil 
miniatură, cu toate că are un randament mai slab, din cauza 
volumului mai redus pe care-l ocupă. Locul difuzorului in 
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caseta aparatului poate fi în spatele casetei sau pe fudul ei, 
sunetul trecind printr-o rețea de mici orificii. 

Alimentarea se face de la o baterie miniatură de 9 V. 
Durata de funcţionare, în. cazul testări ocazionale de tran- 
zistoare, depăşeşte un an. de zile. Se pot- folosi bineinteles 
Și două baterii plate, de 4,5 V, conexate în serie, care ocupă, 
ce-i drept;sun spaţiu mult mai mare; în schimb incercătorul 
de tranzistbare se poate utiliza mult timp ca radioreceptor 
stabil, p A 


În figură 10 A se arată felul cum pot fi realizate conec- 
toarele pentu branşarea tranzistoarelor și diodei. „Se folo- 
sesc tubulet A+ picioruşe de la un culot de tub electronic 
aptal, în cardise- introduc mănunchiuri de sirmă subtire de 
let, soluţie câre oferă contacte sigure, Aceste picioruşe se 
"dntrodue fortat, în orificii date într-un disculet de plastic, 
„de dimensiunea unui năsturaş. Există două poziţii pentru 
p emitor, care -permit branşarea diferitelor tipuri de trauzis- 

i toare, fără răsucirea terminalelor:- 
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În figura 8 C, se arată felul posibil de realizare a casetei 
aparatului. Ea se asamblează fie din placa}, fie din polistiren 
de 2...4 mm grosime, prin hpire cu solutie de polistiren dizol- 
vat în tiner. După decupare şi lipire, se poate șlefui cu şmir- 
ghel şi eventual vopsi cu lac mtrocelulozic, sau se pensulează 
cu tiner, care fi dă un aspect marmorat. Notaţiile pe casetă 
se pot face. în două feluri; a) prin pirogravură sau gravură 
cu un virf ascuţit — lucru efectuat cu atenţie și mina spri- 
jinită pentru a nu luneca necontrolată —, bavurile se înde- 
părtează cu șmirghel, apoi se face vopsirea traseului gravat 
cu vopsea nitro diluată, toată operaţia cerind deosebită 
îndeminare; b) prin notare cu tuş negru sau colorat, pe 
suprafața îrecată cu șmirghel în prealabil, peste care apoi se 
tamponează cu tiner, inscripțiile fiind protejate şi avind 
aspectul de gravură. Este bing-însă, înainte de a trece la 
gravare, să se facă probe. separate pe bucățele de plastic. 
Nu se va confecţiona caseta din metal, întrucit. ridică pro- 
bleme dificile de izolaţieşi ecranează bara de fentă. 

După confecţionarea: aparatului, se ataşează casca şi 
bateria de alimentare, branșată conform polarităţii perechii 
de tranzistoare care-servesc, la început, la încercarea monta- 
jului. Se vor fol6si bineînţeles tranzistoare verificate, de bună 
calitate. Se branşează tranzistorul de radiofrecvenţă la bor- 
nele lui 7,,-tränżistoruľ al doilea (care poate fi de orice tip) 
la bornele lui Za,iar o diodă punctiformă validă se branşează 
la bornele D}, respectînd polaritatea. 

Potențiometrele pentru reglarea polarizării bazelor, vor 
fi plasate la jumătatea cursei lor. Dacă montajul a fost 
corect executat, cînd se roteşte condensatorul variabil, 
vremelnic branșat la bornele bobinei L}, se recepționează 
postul local de radiodifuziune, Rotind butoanele potenţio- 
metrelor de polarizare se obține un maxim de audiție, care, 
în cazul de faţă, cu tranzistoare cu amplificare medie, dă o 
audiție foarte puternică în caseă, auzibilă şi în cameră, cu 
casca pe masă. Se lasă apoi tranzistorul de radiofreevenţă 
T, la locul lui, de asemenea și dioda, şi se trece la verificarea 
tranzistoareler pe care le are amatorul, acestea fiind branşate 
pe rind la bornele soctului T}, Se corectează în fiecare caz 
polarizarea din potențiometţrul respectiv pe maximum 
de audiție, 
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Astfel, într-un timp foarte scurt se pot sorta imediat 
tranzistoarele,- separabile pe categorii, folosibile, bune, de- 
fecte, cu fişiit exagerat, care pot fi utilizate numai în circuite 
neprstenţioase, în etaje finale, ca diode pentru mici alimen- 
tatoare ete, Tranzistoarele bune se: vor încerca și în poziţia 
T,, ca tranzistoare de radioirecvenţă. În cazul tranzistoare- 
lor cu germaniu există situaţia precisă de tranzistoare care 
sint numai pentru audiofrecvenţă şi altele speciale pentru 
radiofrecvenţă, fapt bine știut cind notația făcută de fabrică 
e intactă sau citibilă. În acest fel, prin testare se pot sorta 
tranzistoare pentru circuitele de radiofrecvenţă, pentru 
gama de unde medii :sau lungi. Unele tranzistoare nu pot fi 
găsite ca denumire în cataloagele de specialitate, altele pot 
avea! notația ștearsă, altele au un sistem de branşaj necu- 
noscut. În toate aceste -cazuri, aparatul dă rapid indicaţii 
precise asupra funcţionabilităţii acestor tranzistoare. Conec- 
tarea lor la aparat, în orice poziție, nu poate duce la defec- 
tarea lor, întrucît schema RC alegsă limitează posibilitatea 
de distrugere a lor la minimum, chiar dacă sînt ţinute timp 
indelungat sub tensiune, sub polaritate greșită. Astfel, unele 
tranzistoare nu funcționează pentru. felul. de branşare al 
bateriei de alimentare, ele-pot îi, de- pildă, tranzistoare de 
tip npn şi functionează cu plusul la colector, prin inversarea 
bateriei de -aimentare. Din tranzistoarele sortate pentru 
radiofrecvenţă, unele funcţionează -perfect in gama de unde 
lungi, în schimb au randament foarte redus în gama de 
unde medii. Asemenea tranzistoare pot echipa nu numai 
etaje de audiolrecvenţă sau montaje de automatizare mai 
simple, ci chiar etaje de amplificare de frecvenţă interme- 
diară, Cu cît randamentul unui tranzistor este mai bun în 
gama de unde medii, cu atit mai mult se poate aprecia faptul 
că tranzistorul respectiv poate da randament bun în funcţie 
de schimbător de frecvenţă în gama de unde medii, sau chiar 
pentru unde scurte. Se pot, de asemenea, verifica și diode 
punctiforme cu germaniu sau chiar joncţiuni valide de tran- 
zistoare de radioirecvenţă. Audiţia este asigurată şi în lipsa 
diodei Dı, de către dioda D. În prezenţa diodei D,, bran- 
șată curespunzător, audiția se dublează ca intensitate. În 
cazul unei diode sau joncţiuni de tranzistor necorespunză- 
toare, sau branşate invers, audiţia dispare, sau scade foarte 
mult ca intensitate. 
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În figura 10 B se arată o variantă simplificată a monta- 
jului pentru testat tranzistoare. Se pot încerca și tranzis- 
toare. pnp prin inversarea sensului bateriei de alimentare. 
Detectia este asigurată. de tranzistorul T}, conform unei 
scheme simphiicate, dar de mare randament Bobina L are 
aceleași date cu bobina Z, din montajul precedent. Pentru 
incercarea unor diode, sau joncţiuni iolosibile ca diode redre- 
soare, acestea se pot înscria cu bateria de alimentare. În 
sensul de conduclie există audiție, iar în sens invers audiția 
dispare, joncțiunea fiind blocată. Pentru verificarea unor 
tranzistoare în recepţie pe gama de unde scurte, dar cu 
rezultate foarte modeste, bobina L poate număra 12 spire, 
cu conductor emailat de 0,5...1 mm diametru, pe o carcasă 
7 miez de ferocart de 8...10 mm, folosindu-se, bineinteles, 

o antenă exterioară şi ir anzistâare potrivite. 


Radioreceptor pentrurunde ultrascurte 


__ Radioreceptorul din figura {1 este un montaj curios. 
Nu este nici cu amplificare directă, nici cu superreacţie, nici 
de tip superheterodină. Poate s-ar apropia intrucitva de 
acest ultim sistem. E) foloseşte interferența dintre două frec- 
venţe, cea incidentă, selectată de un circuit acordat în gama 
de unde ultrascurte şr.cea a unui oscilator local, acordat pe 
o frecvență mult mai joasă, la limita de sus a undelor scurte, 
spre. 30 MHz. Semnalul modulat în frecvență este decupat 
și amplilicat foarte mult, ca la superreacţie. Rezultatul este 
obținerea unui semnal audio de circa 25 milivolţi, perfect 
utilizabil pentru amplificare sau imprimării de bună calitate, 
Sunet tipic de modulatie de frecvență. Sistemul de receptje 


Fig. 44 
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este denumit cu detecție sincronă si are rezultate compai4- 
bile, atunci cind:6: realizat ingrijit, cu traseele mult mai com- 
plicate ale receptoarelor superheterodină: pentru modulatie 
de frecventă, 

Piesele utilizate sînt de tip obişnuit sau miniatură. Tran- 
jistorul care se foloseşte va fi unul de radiofrec vență cu sili- 
ciu, de tip BE 214...BF 200. Nu se va folosi tranzistor de 
tip BC, deoarece autooscilează incontrolabil. -Se observă 
faptul “că alimentarea se face numai la tensiurea de 1,5 V, 
peste această tensiune montajul nu oferă rici un fel de ran- 
dament. Sufletul montajului îl reprezintă cele două bobine 
care „plasează în bandă“ “ rădioreceptorul. Bobina L, numără 
3-+3 spire, bobinale în aer, cu un diametru al sirmei de 
0,4...0,5 mm, distanţă între spire circa 1 mm, pe un mandrin 
de 5 mmm diametru, care se şcoate după bobinaj. Trimeruj, 
ceramic sau cuer, are capacitatea maximă de 25 pt şi se 
plasează la început pe o poziție medie. Odată reglat detir.i- 
tiv, acest trimer permite acordarea fixă în centrul gamei de 
ultrascurte, la circa 70 MHz. B obina Le -se realizează similar, 
tot- fără carcasă și numără 40 spire reahzate tot cu acelaşi 
tip de sîrmă. Trimerul plasat în paralel trebuie să aibă un 
ax prelungit pentru acordare. Valcarea maximă de 25 pE 
asigură acoperirea gamei uzuale de ultrâscurte, Se preferă uñ 
condensator variabil sau semireglabil cu aer, cu axul izolat, 
sau cu rotorul plasat spre alimentare, pertru reducerea cfec- 
tului capacitiv al mîinii operatorului. În apropierea bobinei: 
La, pentru acordare preliminară se plasează un șurub de 
alamă de 3 mm, ușor introdus în bobină, cu ajutorul unui 
rulou de burete de plastic. Cele două bobine trebuie să fie. 
plasate la cît mai mare diștanță — cel puţin 50 mm şi cu 
axele neparalele. În rest nu trebuie nici o altă precauţie, 
dar o construcție prea înghesuită duce la anularea tuturor 
posibilităţilor de recepție, din cauza unor cuplaje parazitare. 

În apropierea unui post local. de radio, în gama de unde 
ultrascurte, în limita a circa. 30 kilometri, audiţia. devine 
posibilă cu ajutorul. unei mici antene telescopice, sau chiar 
a unei bucăţi de sirmă de cupru de 40...50 cm lungime. Se 
alimentează montajul la 1,5 V, se cuplează amphiicatorul 
audio. şi se montează antena. Pentru început, pentru acord 
preliminar, se poate brarşa- o antenă mai lungă, ecraraşul 
unui cablu coaxial de la o antertă de televizor, de exemplu. 
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Se manevrează cu multă atenţie condensatorul trimer al 
bobinei La. În caz că nu se intră total ix bandă, în eaz că se 
recepționează doar un post de radio din mai multe staţii 
recepționabile, se acţionează miezul de alamă. În caz că 
acţiunea e limitată doar în apropierea bobine La, aceasta 
poate avea numărul de spire majorat, la 12...16 spire, aug ai 
tind o introducere mai profundă a miezului de reglaj. 
eaz că montajul e instabil pe anumite porţiuni ale bi 
de recepţie, se poate majora condensatorul fix de reactie, 
de 10 pF, la valori mai mari, de 12 sauw`chiar 15 pF, eventual 
se poate monta, de asemenea, un trimer ceramic. Mărirea 
suplimentară a valorii eondențatorulu duce la acroșaje, 
instabilitate, nefuncţionare. 


La reglajul definitiv, se micşorează antena la dimensiunea 
cerută. iniţial, se face un retug-al trimerului de la circuitul 
de intrare şi se montează adaptorul de unde ulirascurte în 
interiorul radioreceptorului, casetofonului sau amplificate- 
rului pe care-l serveşte „avitindu-se însă apropierea de mase 
metalice masive, care ptoduc dezacordarea. bobinelor şi pier- 
derea sensibilităţii montajului. 


E i 
Pui 


l 


Radioreceptor pentru berzile 
de radioamatori 


În gama de unde scurte există benzi pentru radioamatori, 
in, care se foloseşte o bandă foarte îngustă de frecvenţe, de 
obicei pentru transmiterea de semnale telegrafice nemodu- 
late. Aceste benzi pot fi recepționate, bineînțeles, şi cu aju- 
torul radiorecepțoarelor obişnuite, dar acestea recepționează 
numâi telegrafia modulată si semnalele fonice. Cu o cheltuială 
minimă se poate construi receptorul din figura 12, care poate 
recepționa şi telegrafia nemodulată. Pentru receptionarea 
integrală. a benzii de unde scurte, de la 43...52 m, se poate 
folosi un condensator variabil de 500 pF şi o bobină £, pe 
o carcasă cu miez de ferocart reglabil de 6...8 mm diametru, 
pe care se infăşoară 12 spire, cu priză la spira 1 de Ja masă, 
eu conductor emailat de 0,4...0,5 mm diametru. Intrarea 
în bandă se face prin plasarea miezului de ferocart în poziţia 
mediană a bobinei şi compararea cu scala unui aparat de 
gadia, 
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Fig. 42 


Aparatul fiind foarte simplu, se pot constata o sensihi- 
litate şi o seleciivitate destul de reduse, nesatisfăcătoare 
-Pentru condiţia prestabilită a.recepţiei posturilor de amatori, 
În acest caz se pot folosi bobina schimbătoare, montate pe 
culoturi de tuburi defecte de radio, cite o bobină pentru 
fiecare bandă, Se foloseşte un condensator variabil cu aer 
de 50 pF, cu sistem de demulitiplicare, pentru selectarea 
precisă a staţiilor. În lipsa unui asemenea condensator, se 
poate folosi jumătatea unui condensator variabil de aparat 
de radio de buzunar, o singură secţiune de 270 pF, înseriată 
cu un condensator stiroflex sau ceramic de 68 pF, văloarea 
rezultantă fiind*de circa 55 pF, valoare care convine. 

Bobinele realizate pe acelaşi tip de carcasă ca cel de mai 
sus, vor avea un număr diferit de spire, funcţie de banda 
de recepționat. Astfel, pentru 160 m se vor bobina 100 de 
spire, cu conductor email mătase de 0,1 mm, în vrac şi para- 
finat. Pentru banda de 80 m sint necesare 50 spire, cu ace- 
laşi tip de conductor, bobinale însă în rind, spiră lingă spiră. 
În același fel se realizează bobinele pentru banda de 40 m, 
cu 30 spire,-conductor emailat de 0,15...0,2 mm, bobina 
pentru gama de 20 m, cu 15 spire, conductor emailat de 
0,2...0,25 mm: diametru, bobina benzi de 15 m, numărind 
10 spire cu acelasi tip de conductor şi, în sfirsit, bobina 
benzii de 10 m, cu 7 spire, cu diametrul de 0,3...0,4 mm al 
sirmei de bobinaj şi spâţiere între spire de circa 0,5 mm. 
Fiecare bobină va avea o priză cam la jumătate de spiră 
de la capătul de jos — rece — pentru aplicarea reacției. O 
priză luată mai sus face imposibilă o recepţie stabilă. Pentru 
“ receptionarea eventuală a gamei de unde medii, se poate 
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folosi o bară de ferită, pe care se bobinează 60 spire, iar 
condensatorul: de acord va fi. de .2:x270 pF, cu statoarele 
legate în paralel şi priză la-o spiră de la capătul legat la masă, 

Tranzistoarele utilizate sint din seria BC 107...109 sau 
echivalente, în capsulă de plastic. Datorită cuplajului Dàr- 
lington, impedanța de intrare a amplificatorului de radio- 
frecvenţă — detector — e aproape infinită și poate fi racor- 
dată direct în paralel cu circuitul de acord, fără teamă de 
a strica factorul de calitate. Pentru cască, se utilizează un 
model de impedanţă mare, de 1 000...2000 ohmi. 


La receptionarea benzilor ‘de amatori, se cuplează e 
antenă de bună calitate şi o priză de pămint, ca la orice recep- 
tor specializat. Se poate obţine o tonalitate diferită a sem- 
nalelor telegrafice, datontă manipulării reglajului de reacţie, 
prin schimbarea polarizării tranzistorului 7}. Consumul radio- 
receptorului este de citiva miliamperi și o baterie obișnuită 
de lanternă poate dura circa un an de zile..O precauţie bună 
de luat; să se şunteze cu un condensator, nefigurat în sc hemă, 
bornele de plus ş și minus ale bateriei. O valoare de 0,1 micro- 
farad este suficientă i in acest caz şi evită apariţia unor cuplaje 
parazite, atunci cind se produce o îmbătrinire a bateriei, cu 
mărirea rezistentei sale interne. O a il bună de luat 
Ja orice montaj electronic, valoarea de 0,1 microfarad fiind 
on minim. Dai 


Rudioreceptor superheterodină reflex 


Montajul prezentat în figura 13 este astfel) conceput încit 
să ofere un randament foarte bun, cu un minim de piese. 
Randament foarte bun mai ales din punct de vedere al sen- 
sibilităţii, care este de peste 10 ori mai mare decit la un 
rec eptor cu amplificare directă, fapt foarte obișnuit la un 
padioreceptor construit pe principiul superheterodinei, În 
cazul de față bineinteles este vorba de o variantă foarte 
simplă de superheterodină, care, pentru reducerea numă- 
rului de piese, folosește un tranzistor în două funcţii diferite, 
cu schemă reflex. Astfel tranzistorul T} reprezintă schimbă- 
torul de frecvenţă, tranzistorul T, are î dublă de ampli- 
ficator de frecventă intermediară şi audiofrecvenţă, iar tran- 
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| Schimbător frecvență] Amolifi 


zistorul T, are funcţia de amplificator final, oferind audiţia 
în difuzor a postului recepționat, 

Primele două tranzistoare trebuie să fie neapărat de radio- 
frecvenţă, cu o frecvenţă limită de cel puţin 10 MHz şi cu 
factorul de amplificare între 40...100. Sint potrivite acestei 
funcţii tranzistoarele EFT 317...319 sau echivalente. Tran- 
zistorul T, poate fi orice tranzistor cu factor de amplificare 
mai mare de 50, de audiotrecvenţă, de exemplu EFT 323 
sau AC 180. El poate îi inlocuit cu rezultate şi mai bune 
cu două tranzistoare cuplate-în montaj Darlington, ca şi 
la alte montaje din această lucrare. | 

Montajul e foarte usor de realizat și de reglat. Numărul 
oarecum mare'al bohinelor mu trebuie să sperie pe începători, 
deoarece sînt foarte simplu ge confecționat. Astfel bobina 
L, este înfășurarea de modulator de pe antena de ferită şi 
numără 85 spire, cu priză la spira '8 dinspre capătul de masă, 
înfășurarea fiind executată cu sirmă izolată cu email şi mă- 
tase sau numai email, de,:0,1..:0,2 mm diametru. Bobina La 
este înfășurarea oscilatorului local. Ea se realizează pe o 
carcasă de 6...8.1im diametru, prevăzută cu miez de ferită 
pentru reglaj: Se bobinează mai întîi trei spire, se scoate 
o priză, cea la. care'ʻe cuplat condensatorul de la emitorul 
tranzistorului 7}, apoi se continuă în acelaşi sens pină la 
10 spire, se scoate încă o priză, apoi se termină bobinajul, 
care va avea în totalitate 120 spire de la eap la cap, totul 
in acelaşi sens; Bobinăjul poate fi făcut în vrac (de-a valma) 
În caz că se foloseşte o carcasă secţionată, se majorează 
numărul total de spire cu circa 10%. Se foloseşte sirmă 
similară celei de la antena de ferită. În caz de conectare 
greşită, oscilatorul na funcţionează. 

_ Bobinele transformatoarelor de “frecvenţă. intermediară 
folosesc carcase ecranate, miniatură, din cele folosite la radió- 
receptoarel€” portabile, de buzunar. În caz :că transforma- 
torul este de construcţie recentă, pentru un capacitor paralel 
de 1 nanofarad, se foloseşte aşa cum e procurat. În caz că 
este de ali tip, se desface şi se rebobinează în felul următor: 
L, are 75 spire; iar deasupra L} numărind 7 spire. Ambele 
bobinaje se execută cu conductor izolat cu vinilin sau email 
de 0,07...0,1 mm. Al «doilea transformator de frecvenţă 
intermediară, se bobinează separat pe altă carcasă ecranată, 
Întăşurările L, şi Lę de asemenea se execută suprapus, cu 
acelaşi iip de sîrmă ca la transformatorul precedent. Ele 
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numără: 75: şi respectiv 50 spire, ultima înfăşgurrare find: cea; 
conectată la dioda: de detecție: 

Transformatorul" de: ieșire poate fi unul' de tip miniatură, 
aa etaj final simetric, cu bobinajul folosit de Ia: cap Ia, 

„. Se face un întrefier, prin plasarea: tolelor E de o parte, 
aa d de tolefe I printr-o foiţă de Hirtie În lipsa: unui 
asemenea transformator, se poate folosi orice miez de tole 
cu secţiunea pachetului de 0,35... em% dim. material per- 
maloy sau, ferosihiciw obişnuit. Primarul numără 1 000 de 
spire cu conductar izolat cu email. de 0,07...0;:22 mmy iar 
secundarul 400 de spire, pentru un difuzor. de 4 ohmi, sau 
un. număr dublu de spire. pentru ùn difuzor cu impedanţă 
de 8 olmi, folosindu-se uw conductor emailat de 025...035 
mm diametru, funcție de spațiul disponibil în fereastra: pa- 
chetului de tole. Restul pieselor sint uzuale; astfel dioda D 
este una de tip punctiform cu germaniu, de exemplu SFD 
106 sau echivalentă, condensatearelu: la tenshi miei, rezis- 
toare de un sfert sau o zecime de watt. Montajul se asam- 
bleazăi pe: o; plăcuță de: textolit perfakat,, păstrindu- se. œ dis- 
tanţă de minimum: 30 mm între cele. două transformatoare. 
de: frecventă: intermediară: și: thfre antena de ferită şi, hohina. 
oscilatarului: local. După executarex conexiunilor, se verifică 
cu multă atentie dacă nu. s-a. produs vreo. greşeală. Apoi se 
conectează difuzorul, o antenă de cîtava. metri, în. cazul că 
ge lucrează într-un: imobil ecranat, apei bateria de alimentare. 
În: difuzor se va auzi un. poenet slab, i jar prin rotirea condensa- 
torului: variabil trebuie: să se recegționeze un post local: puter- 
nic.. Se. face: intrarea. în gamă. prin rotirea miezului oscila- 
torului local, astfel ca un. post. să se afle în centrul cursei 
capacitorului, i iar al. doilea. în. poziţie aproape. închisă a Tui. 
Aceasta: pentru: zona. Bucureşti, unde: cîmpul. electromagnetic 
afexit. de staţiile locale de: radio e foarte puternic: Ñe zonele 
mai depărtate, pentru reglajele de început e necesară folosi- 
rea. unei antene exterioare eficiente. Postul Bucurestii, cores- 
punzător- poziției închise a capacrtorului variabil poate fi 
întărit ca audiție, prin migearea carcasei bobinei E, pe bara 
de ferită; 

Se revine la postul recepționati în mijlocul: scales, cores- 
punzător lungimi de undă 354 m. Auditia hu se: întărește 
prin reglânea miezurilor tnransformatoarelor de frecvenţă: imter- 
mediară, a căror frecvență de acordare este de circa 470 kHz. 
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Pentru un reglaj mai precis, se deconectează antena exibe- 
rioară şi se orientează antena de ferită spre o poziţie de nivel 
minim de audiție, prin rotire. Se pertectează în această 
situaţie reglajele. Reglaje mai pretentioase se pot face cu 
ajutorul instrumentelor specializate de laborator, bine eta- 
lonate; dar aparatul de faţă fiind de o extremă simplitate, 
replajele Tui nu sînt pretentioase. Astfel s-a renuntat la con- 
densatoare trimer, la potenţiometrul de volum; ca la orice 
aparat foarte simplu, scăderea nivelului audiţiei se face 
printr-o uşoară dereglare de pe acordul précis al statiei recep- 
tionate. Întrucit puterea de audioffecvență a radiorecepto- 
rului este foarte mică, de cîteva zeci de milkwaţi, în locul 
difuzorului miniatură se poate folosi o cască, cuplată prin- 
tr-un jac. 


Radioreceptor superheterodină 


Dedarece montajul este-destul de complex, el a fost impăr- 
lit în două blocuri functionale şi anume cel din figura 14, 
care reprezintă partea de radiorecepţie propriu-zisă și separat, 
amplificatorul de andiofrecvenţă, care poate fi realizat în 
două variante constructive, cu sau fără transformatoare, la 
alegere, ca în figura 15. pe 

Partea de recepţie, denumită și „tuner“, poate fi realizată 
eventual ca unitate separată; fiind uşor de montat în inte- 
riorul unui picup cu amplificare, magnetofon sau amplifica- 
tor de putere, sau împreună cu unul din amplificatoarele de 
audiofrėcvență descrise. Receptorul propriu-zis este destul 
de simplu, fiind alcătuit dintr-o celulă de schimbare de 
frecvenţă, două etaje de.. amplificare frecvenţă intermediară 
şi un detector cu dublare de tensiune, cu circuit de reglare: 
automată a sensibilităţii. 

Amphificatorul de audiofreovenţă poate fi deci realizat 
în două variante, de asemenea deosebit de simple. Varianta 
cu transformatoare are un randament mai mare din punct 
de vedere economic, economisind bateria de alimentare; 
varianta a doua are o calitate mult mai bună a sunetului. 
În ceea ce priveşte nivelul -audiţiei, el este egal în ambele 
variante. 
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Fig, 14 


Montajul este realizat eu minusul la masă si plusul de 
alimentare izolat. Acest fel de montaj, în cazul folosirii tran- 
zistoarelor pnp, permite a mai bună decuplare a unor cir- 
cuite de alimentare, micşorarea riscului ce cuplaje parazite, 
randamentul fiind stie] mai bun. 


Pobinajele radioreceptorului sint similare superheterodi- 
nei reflex deserisă anterior. Astfel, pentru antena de ferită 
se infăgoară L, cu 85 spire şi La separat cu 8 spire. Bobina 
L, este a oscilatorului local şi este identică celei descrisă 
anterior. Bobinele de frecvenţă intermediară au aceleași 
date, bobina Ly are priză la spira 7 dinspre masă. Se va da 
o deosebită atenţie marcării preeise a capetelor bobinelor, 
altfel montajul nu va funcţiona. Bobinele transformatorului 
de frecvenţă intermediară, La şi Ez, pot fi realizate pe car- 
case similare oseilatorului, fără ecranaj, fiind montate cu 
axele paralele, la o distanţă de circa 20 mm între axe. În 

cazul utilizării unor carcase. ecranate miniatură, ele 'se pot 

plasa una lingă cealaltă; iar cuplajul între bobine se reali- 
zează cu ajutorul unui condensator de 5...10 pF, figurat 
punctat. Bobina La trebuie să fre ecranată, la distanţă de 
La. Toate tranzistoarele: trebuie să fie cu germaniu, de radio- 
frecvenţă, din senile AF sau EFT 317...319 saw similare. 
Diodele vor îi de tip punctiform, cu germaniu. Acordarea 
preliminară a montajului se face la fel de Uşor cu cea a mon- 
tajului reflex descris anterior. Pentru reglajul de precizie 
este necesară folosirea unei a a modulate. Mărirea 
sensibilităţii se datorează atit unu: spor de amplificare în 
frecvenţă intermediară, cu două etaje, cît și folosirii detec- 
tiel cu dublare de tensiune $i & unor condensatoare trimer 
la oscilator și modulator, care permit. o mai bună reglare a 
schimbării de frecvenţă, la frecvențele înalte ale gamei de 
unde medii. 

Amplificatorul de audiofrecyentà cu transformatoare din 
figura 15 poate folosi orice transformatoare audio de pro- 
ducţie industrială, procurate din comerţ sau provenind din 
recuperări; dar ele pot Îi construite şi în regim. propriu. La 
ambele transformatoare se folosesc miezuri de ferosiliciu 


sau permalloy, cu secțiunea miezului de 0,25... cm2. Pri- 
marul transformatorului defazer numără 1 500 spire, întăşu- 
rate cu conductor emailat de 0,07...0,t mm; iar secundarul 
2 x350 spire cu acelaşi tip de conductor. Miezul se asam- 


30 © Colecţia Cristal & 


© PBHO ee) e 


65. 


blează cu un mic întrefier, tolele E de o parte şi tolele I 
separate cu o fişiuţă de foiţă. Transformatorul de ieșire, cu 
tolele întrețesute, numără în primar 2 x500 spire cu con- 
ductor emailat de 0,07...0,1 mm în cazul miezurilor mici, 
pină la 0,5 cm? și 2 x350 spire cu conductor emailat de 
0,1...0,15. mm, în cazul miezurilor spre 1 cm2. Secundarul 
numără în ambele cazuri circa 100 spire cu conductor de 
0,29...0,35 mm. Se recomandă, în cazul ambelor variante 
de amplificator, ca 'tranzistoarele finale să aibă montate 
radiatoare de căldură, sub forma unor steguleţe din aluminiu 
de 1 mm grosime. În cazul primului amplificator se pot 
monta orice tranzistoare de audiofrecvenţă de putere mică, 
preferabil AC 180 sau similare, finalele trebuind 'să aibă 
exact acelaşi factor de amplificare; cu diferenţă nu mai mare 
de 10%, altfel apar distorsiuni la nivel mic de audiție. Re- 
ducerea acestor distorsiuni, atunci cînd tranzistoarele finale 
sint identice, constă în reglarea valorii rezistorului de pola- 
vizare, cu valoare inițială notată de 5 kiloohmi, spre un 
maxim de valoare, de exemplu spre 10 kiloohmi, astfel 
ca în repaus, cu semnal foarte mic sau fără semnal audio, 
etajul final să -aibă un consum minim, de 2...3 miliamperi. 
Se reglează totuşi valoarea rezistorului, pentru ca la nivel 
minim de audiție să nu existe distorsiuni; astfel se poate 
ăsi o valoare în afara celor două indicate mai sus, dar care 
convine scopului propus. 

Amplificatorul audio fără transformatoare din figura 
14 (dreapta) are un consum, în repaus, cam ce 5...6 miki- 
amperi, pentru o audiție nedistorsionată la nivel minim; 
in schimb are o redare mai bună a sunetului. Se folosesc 
patru tranzistoare de audiofrecvență, din care primele 
două pot fi de putere mică, de exemplu EFT 323/351;, iar 
ultimele două, o pereche complementară, de asemenea cu difè- 
rență mai mică de 10%, între factorii de amplificare, de exem- 
plu cuplul AC 180/AC181 sau, de putere mai mică, cuplul 
EFT 351/EFT 373 sau echivalente. 

În caz că se doreşte mărirea puterii amplificatoarelor, 
aceasta se obţine prin mărirea tensiunii de alimentare de 
la 45 V la 9 V, dublarea valorii rezistoarelor de polarizare 
a etajelor finale; în test nu trebuie făcute alte modificări. 
Totuşi, la alimentare redusă, la 4,5...6 V, se obţine suficientă 
putere pentru o cameră de locuit. și aer liber, peste 100 mili- 
wați. Prin schimbarea valorii rezistoarelor de . polarizare, 
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dinspre minus, reducere spre jumătate ca valoare, montajul 
superheterodiră poate fi realizat cu alimentare la 3 V sau’ 
chiar 1,5 V — în acest ultim caz amplificatorul audio folosit 
va fi cel cu transformatoare — pentru variantă de buzunar. 
Înaintea montării definitive se va experimenta pe o placă- 
machetă, 


Radioreceptor cu doză tuburi electronice 
Radioreceptorul descris mai jos, care poate fi montat în 
caseta unui difuzor de radiolicare, este destinat. începători- 
lop, dornici de a aborda experimental . domeniul tuburilor 
“electronice, fiind: uşor de construit din piese recuperate, 
permiţind recepţionarea posturilor locale de radiodifuziune, 
Puterea în difuzor este de aproape 1 watt, corespunzind 
unei audiții puternice într-o cameră de locuit, Schema apa- 
ratului din figura 16 este cu amplficare. directă. Primul 
tub este o pentodă de -radiofrecvență, care functionează ca 
detectoare cu caracteristică de grilă. Se pot. folosi cu rezul- 
tate egale următoarele tuburi: EF6, BF9, EF 12, EF 80, 
EF 86, 6 J7, 6SJ 7, 6X8, sau-cu rezultate ceva wa slabe 
6 K7, 6SK7, 6 K3, EF11. Ca tub final se utilizează jumă- 
tăte din tubul. dublu de tip dublă triodă cu câtode separate: 
6 SN7, GH8C, HAI, ECC 81, cu rezultate egale. Nu se pot 
folosi triodele duble 6SL7, GI19, ECC 83, deoarece au un 
curent anodic foarte redus. În schimb se pot folosi triode 
separate de tip 605 sau pentode de tipul 6K7, 6517, sau 
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chiar finale 6V6, GF6 sau echivalente, conectate ca triode, 
cu ecranul conectat la anod. Cealaltă jumătate din tubul 
dublă triodă se foloseşte ca diodă redresoare, pentru alimen- 
tarea anodică a receptorului. Rezistenţa montată în serie 
cu grila, triodei, are rolul de protejare, prin limitarea curen- 
tului; lipsa ei duce la arderea grilei tubului. În lipsa unei 
duble triode se poate folosi oricare din tuburile care au fost 
indicate mai sus, pentru funcţia de tub final. 

Cum funcţionează receptorul? Semnalul selectat de cir- 
cuitul oscilant este detectat de către primul tub, dar o dată 
cu audiofrecvența rezultată, rămîne o rămășiță de radio- 
frecvenţă, care este amplificată de tubul final, care îi inver- 
gează şi faza. O parte din această radiofrecvenţă, se trimite 
printr-un condensator semireglabil la grila primului tub. 
Astfel se poate obţine o reacţie pozitivă care are ca rezultat 
mărirea sensibilităţii receptorului. Gradul de reacţie se re- 
glează la punerea în funcţie a radioreceptorului, prin ajusta- 
vea condensatorului semireglabil (trimer) legat între placa 
tubului final și grila primului tub. În circuitul anodic al 
tubului final se montează socul de radiolrecvenţă, pentru a 
împiedica oscilaţiile de radiofrecvenţă să se piardă prin 
înfăşurarea transformatorului de ieşire. Pentru a asigura o 
tonalitate plăcută audiţiei, în paralel cu primarul transfor- 
matorului de ieşire se montează un condensator, care anu- 
Jează şi posibilitatea de autooscilare în audiofrecvenţă, 

Piesele care pot fi utilizate de amator nu trebuie neapărat. 
Să fie noi; se pot utiliza piese recuperate din aparate vechi 
de. radio sau televizoare. În caz că se doreşte o oarecare 
„miniaturizare“ a montajului, transformatoarele pot fi reali- 
zate de către amator, la limita minimă de putere cerută. 
Astfel autotransformatorul se realizează pe. un miez de tole 
de ferosiliciu, cu o suprafată a secţiunii de 3 cm?, din tole 
alternate. 

Bobinajul se realizează tip „mosor“, cu: izolaţie de foiţă 
paralinată la fiecare 300 spire. Se începe cu înfășurarea a, 
bobinată. cu sirmă emailată de 0,12,..0,16 mm diametru, 
numărind 4000 spire. În continuare, în același sens, se 
bobinează cu acelaşi tip de sîrmă înfășurarea b, numărind 
2 500 spire; iar deasupra, tot în -acelagi sens, dar spiră lingă 
&piră, întăşurarea c, care numără 110 spire, cu conductor 
emailat de 0,6...0,8 mm diametru. 


AAA 
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Pentru transformatorul de alimentare se poate folosi 
hineinţeles și un transformator sau autotransiormator 
de dimensiuni mai mari, care se pot adapta scopului, 
De asemenea, ca transformator Tr 1, de iegire, e posibil 
se se folosească orice transformator asemănător, trioda 
adaptindu-se destul de flexibil pe orice impedanţă de sar- 
cină, în Imite rezonabile; dar folosirea unui transfor- 
mator „mititel“, confecţionat de amátor, e foarte tentantă! 
Se poate utiliza astfel -un transformator de cuplaj pentru 
difuzor de radioficare, căruia însă i se plasează tolele grupat: 
E-urile de o parte și A urile separat, cu un întrefier de circa 
0,4 mm, dintr-o şuviță de hirtie. 

Sau se poate coniecţiona un transformator pe un miez cu 
suprafața secţiunii de 2...3 cm?. Primarul va număra 2000 
spire, cu conductor emailat, de 0;1...0,12 mm diametru ; iar 
secundarul, pentru un difuzor cu impedanţa de 4...5- ohmi, 
80 spire, cu conductor de 0,4...0,5:mm diametru. Bobinajul 
se face tip „mosor“ , cu izolatie de hirtie parafinată la fiecare 
250 spire. Între primar şi secundar se asigură o izolatie cit 
mai bună, cu citeva straturi de hirtie parafinată, Mai intii 
se bobinează secundarul, spiră lingă spiră, apoi, separat, 
primarul, în tip de bobinaj mosor; tar deasupra se pun citeva 
straturi de izolaţie pentru a nu se atinge tolele transforma- 
torului. Tolele se montează cu întrefier. 


Şocul de radiofrecvenţă se bubinează pe o rezistenţă cu 
valoare mai mare de 100 kiloohmi, sau arsă, curățată pre- 
ferabil de vopsea şi de stratul rezistiv, pină la tubul ceramic. 
Se infăsoară în. vrac circa 200 spire cu conductor emanat 
de 0,1 mm diametru. 


Bobina de acord pentru gama de unde medii are 100 spire, 
bobinate pe o carcasă de 3 cm diametru — de exemplu, pe 
un ambalaj de vitamine, din plastic —, cu sîrmă izolată 
cu email sau email mătase de 0,12...0,2. mm. Se poate folosi 
şi o carcasă cu ferocart sau ferită, cu miez reglabil, cu același 
număr de spire şi randament mai bun. Pentru recepţia gamei 
de. unde lungi, recomandată celor care locuiesc în zone de 
munte, bobina de acord va avea 250 spire, în toate cazurile, 
bineînţeles dacă se utilizează un condensator variabil de 500 
pF sau valori apropiate — de exemplu, un condensator ramia- 
tură de 2 x270 pF, cu izolaţie solidă, cu secţiunile legate 


în paralel, 
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În eazul unui condensator de capacitate mai mică se va 
majora experimenta] numărul de spire. E posibilă și folosirea 
unei antene de ferită, dar cu o bară lurigă, de cel puţin 120 
mm. Numărul de spire va fi 60%, din cel indicat. Montajul 
fiind cu autotranslormator, părțile metalice ale lui-se vor 
izola de atingere accidentală, ca la orice montaj de acest 
tip; iar caseta lui va avea capac fixat cu şuruburi. 


Radioreceptor MA — MF 


Redus la cea mai simplă expresie, radioreceptorui din 
figura 17 este ca și cel descris precedent, un monta) cu ampli- 
ficare directă, care foloseşte numai două tuburi electronice, 
Se utilizează exact același sistem de tuburi, însă principiul 
de funcţionare este diferit. Astfel cu ajutorul unui comutator 
inversor, cu două poziții, se schimbă hu numai bobinele 
aparatului; dar se:comută şi felul de funcționare. Astfel la 
recepţia modulăţiei de amplitudine în gama de unde medii, 
bobina de acord Z2, este acordată de un condensator varia- 
bil; iar bobina L3, permite cuplajul de reacţie pozitivă, 
prin condensatorul semireglabil CV, prevăzut cu ax lung 
şi buton pentru reglaj. La comutarea în gama-undelor ultra- 
scurte, pentru receplia modulaţiei de frecvenţă, condensa- 
torul CV, se branşează în paralel pe bobina LZ şi face acor- 
dul circuitului acordat, respectiv, într-un montaj de detector 
cu superreacţie; Deci două funcţii total diferite, asigurate 
printr-o singură comutare. Aparatul este prevăzut cu un 
reglaj al sensibilităţu, prin modificarea curentului anodic al 
primului tub, reglaj prin potenţiometru. semireslabil și reglaj 
al volumului, prin potențiometru plasat în circuitul de grilă 
al tubului final. 

Piesele care pot fi confecţionate de amator sint următoa- 
rele: Bobina LI numără 6 spire, bobinate fără carcasă, cu 
conductor de cupru, preferabil argintat, de 1 mm diametru, 
diametrul bobine: de 8 mm, distanţă între spire circa 1 mm, 
modificabilă pentru „intrarea în bandă“ pentru recepţia 
MF şi a sonorului staţiei de televiziune din canalul 2. Bobina 
L2 numără 100 spire cu conductor email mătase de 0,12... 
0,2 mm sau tă RF, pe o carcasă cu miez reglabil de fenită 
sau ferocart, de 8...10 mm diametru. Pe aceeaşi carcasă se 
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bobinează, la distanţă de 3 mm, bobina £3, numărind 20 
spire, cu acelaşi tip de sirmă. În caz că nu se obţine intrarea 
în reacţie, se inversează “sensul de hranşare al unei bobine. 

Bobina „de şoc se bobinează pe corpul unei rezistenţe 
arse, sau cu valoare mai mare de 100 kitoohmi, intre două 
rondele de carton. Numărul de spire este de 100 +100 spire, 
din conductor emailat de 0,07...0,12 mm. Conexiunile la 
comutatorul-inversor, vor fi cît mai scurte, 

Pentru alimentare se preferă construirea unui transfor- 
mator pe un miez din tole de ferosiliciu, cu suprafaţa secţiunii 
de ă cm?. Primarul a numără 2 800 spire, cu conductor emai- 
lat de 0,12...0,15: mm, diametru. Secundarul b va avea 2 000 
spire în variantă cu redresor tub electronic sau 1. 800 spire 
în varianta cu diodă cu siliciu; în ambele cazuri se foloseşte 
sîrmă de. 0,1...0,15 mm. În sfirsit, secundarul c pentru fila- 
mente și beculet de seală, numără 85 spire, cu sirmă de 
0,6...0,8 mm. Se. va pune izolație de foarte bună calitate 
între înfăsuršri. Se poate utiliza orice transformator de reţea, 
bineînţeles; dar este bine să nu se depășească o tensiune 

anodică de 200 FV, pentru mărirea fiabilităţii pieselor şi in- 
aa aparat. 

La punereă în funcție a receptorului, se recepționează 
intii gama de unde medii. Cai o antenă de cîțiva metri, audiţia 
posturilor locale de radio trebuie să fie ireproşabilă. Se trece 
la poziţia de unde ultrascurte. şi se reglează potenţiometrul 
semireglabil din circuitul anodic al tubului F1, pină se aude 
un fişiit. Se invirteşte axul condensatorului cemireglabil cu 
aer, ŞI se recepționează un post din gama MF. Se caută să 
se recepționeze toate posturile locale. În caz că ele „nu intră 
în bandă“, se apropie sau se distanțează spirele bobinei L1, 
cu ajutorul unui bețişor de plastic. Se rectifică poziţia curso- 
rului Dotenţio metrului semireglabil, pentru o audiție de cali- 
tate optimă. Se trece apoi din nou la gama de unde medii 
și se verifică dacă la: manevrarea lui CV? se mărește sensi- 
bilitatea receptorului. Dacă nu, se inversează sensul de 
branşare fie al bebiner £3, fie L2. 

Nu se impinge senshiltatea prin reacție pină Ia distorsio- 
narea audiției; de altfel şi fără reacție auditia e destul de 
puternică cînd se foloseşte o antenă bună. De priză de pămînt 
nu € nevoie, conexiunea la masă e asigurată printr-un con- 
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densator la nulul reţelei de alimentare. Iar în locul pen- 
todei legată ca tiodă, în funcţia 77 se poate folosi cea- 
altă jumătate de triodă, rămasă disponibilă, în caz că se 
foloseşte o diodă redresoare cu siliciu, 


Înlocuirea unui tub 
schimbător de îreevență 


Există încă multe radioreceptoare cu tuburi electronice 
care pot să fie utihzate cu rezultate bune; dar la care tuburile 
s-au defectat. Astfel, în lipsa unor tuburi specializate, 
produse în epoca fabricării aparatului respectiv, epocă de 
mult apusă, odată cu cea a tuburilor electronice respective, 
se pot utiliza prin echivalare, alte tuburi, îndeosebi din cele 
de fabricaţie mai recentă, pentru televizoare, Acestea se 
bucură şi de o fiabilitate mai märe şi e păcat ca ele să se 
rostogolească inutil în fundul unui sertar, alături de un apa- 
rat de radio cu tuburi defecte, care poate dobindi o nouă 
tinerețe, prin mici modificări. 


Astfel tuburile cele mai deficitare în aparatele de tip 
vechi sint schimbătoarele de frecvenţă, mixer. În figura 18 a, 
se arată simplificat un etaj mixer cu oscilator folosind cuplaj 
pe catodă. Ca tub schimbător de frecvenţă se folosește o 
hexodă sau heptodă; în acest caz grila supresoare nerepre- 
zentată în desen e conectată la catodă. Figura e reprezentată 
simplificat și prin omisiunea condensatoarelor semiregla- 
pile: — trimer — plâsate în paralel pe condensatorul variabil 
de acord al modulatorului Cv7 şi al oscilatorului CP2, lipsa 
condersatorului padding de la oscilator, sistemul de comu- 
talie pe mai multe lungimi de undă. În figură se reprezintă 
deci strictul necesar pentru înţelegerea situației. Semnalul 
nemodulat dat de oscilatorul local, pe care funcţionează o 
parte din tubul hexodă, fiind incluse catodul, prima grilă 
— cea de comandă — şi grila a doua, cu rolul de anod al 
unui tub oscilator care funcţionează ca triodă. Semnalul 
modulat al unor stâţii de radio se recepționează dim antenă, 
cuplată prin bobina de antenă la, circuitul oscilant alcătuit 
din bobina Im, condensatorul variabil Co şi se introduce 
pe grila a tręia a tubului. Grila a doua, jucind rolul de catod 
virtual, trece semnalul oscilatorului, cu frecventă mai mare 
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decit frecventa selecțunată de tireuitul modulator, în bub 
pröoducindu-se mixajul — amestecul — celor două semnale, 
din care ia naştere o frecvenţă intermediară cu valoare Pix, 
în majoritatea radioreceptoarelor cu modulație de ampli- 
tudine valoarea fiind în preajma a 470 kiloherţi. Frecvența 
mtermediară  aphcată apoi prin filtre de bandă, acordate, 
unui amplificator de frecvenţă intermediară, apoi se demu- 
dulează, ubtinindu-se audioirecvenţă, zare se amplifică la 
ndul ej printr-un amplificator de audivftecvenţă acţionind 
un difuzor, Nu se insistă aici asupra avantajelor montajului 
superheterodină, fără de care n-ar fi de conceput- dezvoltarea 
telecomunicațulor moderne, prin amplificarea de ordinul mi- 
lea nelor de ort, a unor semnale slabe, ci a ceea ce e de făcut 
pentru înloc uit un tub mixer defect. 

În figura 18 b se arată, tot în mod simplificat, altă va- 
viantă de schimbător de frecvenţă, :u triodă-hexodă, in 
tare partea de triodă lucrează într-o schemă separată de 
osċilator local, cu bobină de acord a oscilatorului lo şi bobină 
de reacţie lr; iar partea hexodă, ca amplificator de radic- 
frecvenţă și amestecător. Unele tuburi triodă- hexodă au 
grila triodei neconectată la grila de amestec a hexodei şi 
legătura dintre ele se face printr-o conexiune separată, în 

exteriorul tubului, 


48 © Colecţia Cristal € 


Bineinteles 5, in cazul defectărui acestor tuburi, solutia 
optimă e inloc urea tu.un tub identic celui defect. Altă soluţie, 
e zăutarea unui tub identic ca performanțe; dar care ar. 
soclu diferit și se trece la operaţia de resoelare. Astfel pentru 
tubul hexedă sau heptodă de tipul OSA7, 0A40, se poate 
resocła un tub EH2, sau un tub ECH 81, (numai parter 
bhexodă), sau altele similare. Èn locul tubului triodă hexodă 
ECH14, se poate resocla un tub EGH 21 sau ECIL 81. Se 
pot folosi de asemenea tuburi separate, o pentodă și o lriodă 
separată, Gila suplimentară a hexodei are drept rol doar 

reducerea inlrucitya a. zgomotului de fond, folosirea unei 
a tode e acceptabilă, cu 'ondilia să aibă panta nu mai 
wire de 2 mAJV si preferabil panta variabilă, De asemeneu, 
pe pozitie de îriodă separată se poate utiliza o pentodă simi- 
iară, conectată ca triod, adică „onectindu-se grila a doua 
la anod, rar grila a treia: poate fi conectată Ja catod. 

Dar vu rezultate foarte bune se poate trece la utilizarea 
ca tub mixer a unul tub Să peri de radiofrecvenţă, cu pantă. 
mare, între 4.10 mA/V, de exemplu CACJ, 18: 52, 6K 4, 
0J&, EFS0 sau similare, care au grila a treia neconectată ta 
catod în interiorul balonului. În figura 18 c, pentoda ia 
jarul leptodei, iar în figura 18 d, a triodei-hexodă. Grija 
a treia, supresorul, are rolul de grilă pentru circuitul modula- 
ter în arubele cazuri, fie că oscilatorul se realizează cu priză 
peptru catod, fie cu bobină separată de reacţie. Randamentul 
de mixaj e optim, stabilitatea de frecve nţă multumitoare, 
modificarea din etajul mixer, în cazul folosirii unui lub valid 
cu pantă mare, neputind să fje deose bită de utilizarea unor 
tuburi originale. În plus, nu este necesar să se refacă vebuşiri 
asupra circuitelor acordate, montajul oricare ar fi cl trebuie 
să funcţioneze de la prima punere în funelie. 

Valorile reale din aparatul unde se montează tubul pen- 
todă pot să difere destul de mult, astfel rezistența de alj- 
mentare a ecranului sau anodului triodei, poale avea valor: 
intre 8...50 kiloohmi, cea din grila'oscilatorului de la 20...100 
kilvobmi, condensatoarele de cuplaj și de decuplaj pot avea 
valori mult diferite față de cele indicate ca valoare orien- 
tativă în figură, În toate. aceste cazuri, montajul trebuie să 
funcţioneze. normal, tubul adaptindu-se cu destulă supleţe 
cazurilor de xalori diferite. Bineînţeles, condiţia primordială 
nu trebuie uitată, totdeauna foarte stringentă atunci cing 
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se folosesc tuburi electronice: trebuie să se asigure tensiunea 
și intensitatea normală de alimentare a ftlamentului. Astfel 
tubul 6AC7 necesită 6,3 V la filament, sub o intensitate de 
9,45 A. În consecinţă, nu se poate lega i în serie cu tuburi de 
100 MĂ, s&u alimentate la 4 V. În asemenea cazuri, trebuie 
folosit Şi un mic transformator care să lvreze tensimea şi 
intensitatea necesară. În schimb, alimentarea cu inalta 
tensiune nu este prea pretențioasă. Tensiunea poate fi mai 
mică de 250 V, chiar 100 V, asicurind un randament, satis- 
făcâtur. Prin folosirea unor tuburi fiabile, de televizor, nu 
va fi de mirare dacă un radiorere ptor astfel modificat; deși 
demodat, va functiona, şi în secolul următor! 


Înloenirea unui tub amplificator pentru FI 


Amplilicatorul de frecvenţă intermediară al unui receptor 
obisnuit, cu tuburi electronice, loloseşte un singur tub de 
tip 'pentodă cu pantă variabilă — necesaiă pentru reglarea 
automată a amplificării — cu pantă sub valoarea de 2 mA/V. 
În cazul defectării unui tub specializat de acest gen, el poate 
îi oricând înlocuit cu unul echivalent, cu modificarea cerută 
ia soclu şi eventual la circuitul de încălzire al filamentului, 
atunci cînd tubul echivalent cere altă tensiune de încălzire 
față. de tubul original. Conexiunile pentru echivalare trebuie 

să fie cît mai scurte, iar conexiunca grilei de comandă cît 

mai depărtată de conexiunea anodului. În caz că tubul in- 
locuitor are pantă mai mare decit tubul original, se poate 
suprima tendinţa de autooscilaļie (acroșa]) prin înserierea 
cu conexiunea anodică a unei rezistențe de 100...1 000 ohmi, 
a cărei valoare se poate stabili experimental. 

În figura 19 a se arată schema simplificată a unui etaj 
de amplificare de frecvenţă intermediară. Tubul pentodă 
se află în acelaşi balon cu un tub diodă, care serveşte la de- 
modularea semnalului, caz foarte frecvent, În cazul unor 
receptoare mai perfecţionate, există încă o diodă, necesară 
sistemului de reglare cu întirziere fată de rivelul semnalului 
recepționat, a sistemului de reglare automată a sensibilitătii, 
Folosirea unul tub echivalent, smaplă pentodă, fără diode 
în același balon, poate fi realizată ca in figura 19 b, unde 
one demodnul are se poate folosi o diodă separată cu per- 

vaniy, de tip punctiform, de exemplu SED 106, montată 
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ca în figură. Un artificiu de montaj este arătat în figura 
419 e, unde ca diodă se folosește grila a treia, suprusvare, A 
tubului pentodă, cu rezultate optime. Aceste echivalri se 
pot utiliza şi la receptoarele care utilizează amplificatorul” 
de frecvenţă intermediară pe schemă reflex, adică și pentru 
amplificare de audiofrecvență. Pentru cazurile care cer o 
diodă suphmentară pentru circuitul de intirziere AVC, se 
utilizează o diodă punctilormă cu germaniu de orice tip, 
levată cu plusul la masă. 


Amplificator aperiodie 
de antenă pentru televiziune 


În condiţii de recepţie dificilă a unor posturi de televiziune: 
se impune, pe lingă folosirea unor antene cu mare cistig si 
unghi foarte îngust de directivitate, utilizarea unor amplifica- 
ioare de semana) de radiotrecvenţă, intercalate între antenă 
şi televizor, așa-zisele amplificatoare de antenă. Acestea pot 
îi la rindul lor de două feluri, cu circuite acordate, sau ape- 
riodice. În regun de constructie de amator, amplifie aloarelė 
acordate cer condiţii de realizare și reglaj greu de îndeplinit, 

vure n fi realizate doar de produsele industriale, realizate 
şi reglate de specialişti, cu aparatură de. specialitate, În schimb 
amplificaloarele aperiodice nu numai că pot fi uşor realizate 
de către amatori, dar prezintă avantajul că pot asigura recep- 
tia nu numai a unui singur canal, ci au o mare lălime de 
bandă care asigură nu numal recepţia canalelor din benzile 
FIF de la 1...5 și.6...12, dar prin folosirea unor tranzistoare 
de radiofrecvenţă cu pragul de frecvență cît. mai nare, se 
poate asigura şi recepţia benzii” de U IE a canalelor de la 
24...60. În acest fel, fără nici un fel de a Re pi amplifica- 
tarul de antenă asigură o foarte largă bandă de ı receptia. 


Schema unui astfel de amplificator de anteră e arătată 
în figura 20. El se compune din trei etaje de ampliica re de 
radiofrecvență, cuplate în cascadă. Drept sarcină pr coleg- 
{torul fiecărui tranzistor se foloseşte o rezistenţă de valoare 
redusă. Cuplajul între etaje se asigură prin condensatoare 
de valoare redusă, cu scopul favorizării frecventelor fóarte 
înalte; aceeaşi favorizare se obţine şi prin valoarea redusă 
a condensatoarelor de. decuplaj a rezistenţelor din circuitelo 
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emitoarelur. O mărire a acestor valori ar duce la aulooset- 
lalia montajului. Valorile indicate duc la obţinerea une. 
amplilicări constante în toată banda foarte întinsă de fros- 
yente araplificate. Pentru ca frecventele mai joase, din 
spectrul radiofonic sau al paraziților să nu dăuneze functio- 
nănii amplificatorului, în circuitul de intrare e intercalată 
o bobină de goc care cuprinde 10 spire bobinate cu conductor 
emailat de 0,3...0,5 mm diametru, bobinate pe un spiral de 
3...4 mm, care după bobinare se scoate din bobină, aceasta, 
fără carcasă sau miez, lipindu-se direct în montaj. 
Rezistentele folosite pot fi de 1/4...1/2 W. Condensatos- 
rele de tip disc sau tubulare, ceramice, jar in hpsă chiar 
stiroilex. Montajul se poate realiza pe o plăcută metalizată, 
gravată în dungi conductoare; nu există conditii entice de 
montaj sau necesități speciale de ecranare. Se preferă ca 
din- loc în loc să se cupleze condensatoare de 1...5 nanofarazi, 
încă 2..3 bucăţi, între sina de plus de alimentare ȘI legă- 
tura de masă, fapt care mărește stabilitatea de funcţionare, 
Factorul cel mai important pentru obținerea unor bune 
performanţe este insă selecţionarea tranzistoarelor de radio- 
îrecvenţă. Nu se admit tranzistoare din seria BC de nici 
un fel, deoarece ampliticatorul autooscilează. Pot îi utilizate 
numai tranzistoare de radiofrecvenţă de tip BF, indiferent 
de felul de capsulă, plastie sau metalică. Este foarte impor- 
tant ca limita de frecvenţă să fie cit mai mare. Pentru pri- 
mele cinci canale de televiziune, tranzistoare de tip BF 
214...215 convin perfect. Pentru o funcţionare mai bună în 


¢ Colecţia Cristal * 53 


domeniul canalelor 6...12, tranzistearele de.tip BF 180.183 
asigură o funcționare sigură ; dar pentru acoperirea şi a eana- 
lelor 21...60 sînt indicate tranzistoare cu limită şi mai mare 
de frecvenţă, peste 1 GHz, de exemplu BFX 89 sau BFY 
90. Factorul de amplificare trebuie să fie mai mare de 30 
pentru un bun randament. 

Ca la orice amplificator de antenă, randamentul cel mai 
bun este asigurat prin plasarea la distanță cât mai miva a 
amplificatorului fată de antena de recepţie; cablul coaxial 
spre televizor poate fi orici de lung, dar bineînţeles să nu 
depăşească 100 m. În cazul monlārii amplificatorulu? pe 
stilpul antenei, acesta se va errana într-o casetă metalică 
din tablă galvanizată, acoperită cu o casetă etanşă lu unic- 
zeală, din material plastic. În privința limitelur de tempera- 
tură, ampliticatorul funcţionează normal între —20°C si 
-+ -E09C. Alimentarea lui se poate face fie prin enduetor 
separat, fie prin cablu coaxial, aşa cum se arată mai jos. 


Amplificator pentru antenă de televiziune 


Atunci cind există conditii dificile de recepţie pentru 
statiile îndepărtate de televiziune, condiții de ordin local 
privind absorbiia undelor ultrascurte în unele localități, 
receptia la distanțe foarte mari, este necesară folosirea vmar 
antene cu foarte mare cistig, directive şi chiar a amplifica- 
toarelor de antenă. Acestea din urmă sint realizate cu lran- 
zistoare selecţionate, de radiofrecvență, care nu totdeauna 
se află la dispoziţia amatornlui şi de aceea, construcţia de mal 
jos, deşi e echipată cu un tub 'electroric recuperat. dintr-un 
televizor sau receptor mai vechi de radio, e uşor de realizat 
și de reglat, în construcția lui intrind doar citeva piese ugor 
de procurat. 

În figura 24 este prezentată schema acestui amplificator, 
care este alcătuilă din deuá unităţi distincte si anume, 
amplificatorul propriu-zis (A), montat intr-o eulie ctânşă, 
plasată chiar pe stilpul antenei de televiziune şi, scparat, 
alimentatorul său (B), plasat în apropierea televizorului pe 
care îl deserveşte. Legëtura dintre cele două unităli este 
asigurată prin cablul de coburize, de tip coaxial, cablu prin 
care circulă atit curentul de alimentare al amplitic atorulu, 
cit şi curentul de radiuirecvență dat de eălre amplificator, 
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Tå intrarea şi la ieșirea din cablul coaxial, cei doi curenți, 
de alimentare și de radiofrecvenţă, sînt separali cu ajutorul 
unor condensatoare si a unor bobine de șoc de radiolrecvenţă, 

Ampliicatorul foloseşte un montaj „castod” cu zgomot 
redus, la o amplificare ma: mare de 20 dă, pe oricare dia 
benzile I sau HI, funcţie de acordare. Se utilizează un tub 
electronic dublă triodă cu catozi separati, cu partă mare 
său medie, de exemplu ECC85, ECCB4, 61130, GHIN, ECCA, 
PBICC sau similare. Se pot'utiliza şi tuburile GSN7 sau 
GIC, dar cu randament înjumătăţit. 


Pentru construcţia bobinelor amphiicatotrului sint nece- 
sure două carcase cu diametrul exterior de circa 6 mm. Pe 
o carcasă se va înlăşura bobina LI, numărind o. singură 
spiră ; iar bobina:L2 numără 4,5 spire. Ambele bobine, alipite 
se realizează cu conductor emailat de cupru, cu diametrul 
de 0,6...1 mm. Bobinele L3 și L4 sint identice, bobina 
L4 fiind cea de 1 spiră. Functie de miezul, cu care se 
acerdează bobinele, funcţionarea lor poate fi centrată în 
banda | sau Ii.de televiziune. Astfel, cu miez de Sua 
de 4...0 mm diametru, se obline. acordarea pe canalele 41.. 
din: banda 1, Sechimbind miezunile cu şuruburi de pa 
bronz sau aluminiu, acordarea se poate face in banda IH 
pe canalele 6...12, eventual reducindu-se în extremis 1...2 
Spire. 

Cele două carcase ale bobinelor vor fi plasate la o distantă 
de cel puţin 50 mm între axe şi perpendiculare intre ele, 
pentru evitarea cuplajeior parazite. Bobinele de şoc de radio- 
frecvență au fiecare cîte 100 spire, din sîrmă de cupru izolată 
cu email şi mătase, cu diametrul de 0,25...0,35 mm. Bobina- 
jul se face spiră lingă spiră, pe carcase de plexiglas sau tuburi 
de carton — din hirtie rulată și lipită, de 3...5 mm diametru 
şi 33...40 mm lungime, 

Transformatorul de retea, 7ri, din alimentator, se bobi- 
nează pe un miez de'tole de ferosilitiu, cu suprafața secțiunu 
de 4 cm2, Primarul, pentru 220 V, numără 2 650 spire, cu 
sirmă emailată de 0,12...0,15 mm diametru. Secundarul va 
avea 250 spire, cu sîrmă de cupru de 0,6...0,8 mm diametru. 

Transformatorul ridicător de tensiune, aflat în interiorul 
ari plificatorului 7r2, foloseşte un miez similar, tot de 4 cm”. 
Primarul, calculat pentru tensiunea nominală de 12,6 V, 
va fi alcătuit din două secțiuni a cîte 6,3 V fiecare, din care 
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una serveşte pentru încălzirea Îlamentului unui tub de 6,3 
V în caz că amatorul nu dfspune de tuburi alimentabile 
la 12,6 Y. Cele două secţiuni numără 80 -1-80 spire, bobinate 
cu conductor emailat de 0,6...0,8 mm, iar în secundar se 
bobinează 2 500 spire cu sirmă de cupru de 0,1...0,12 mm 
diametru. Dioda D, cu siliciu tip ÎN4 007 sau echivalentă. 

Condensatoarele plasate în circuitele de tensiune înaltă! 
trebuie să fie la tensiune de cel putin 400 V, electroliticii de 
filtraj cel puțin la tensiune de 300 V. 


Conexiunile vor fi cit mai! scurte, cu conductor de 0,7... 
4 mm diametru. În rest nu există amplasamente critice, 
montajul amplificatorului se realizează într-o cutiuţă de 
“tablă de fier, închisă etanș. 

Pentru reglare, amplificatorul se aşază în apropierea tele- 
vizorului, făcindu-se conexiunile cu alimentatorul lui şi cu 
televizorul, folosindu-se toată lungimea cablului coaxial 
care face legătura dintre el și televizor. Cu ajutorul unui 
voltmetru de curent alternativ, conectat la bornele filamen- 
tului tubului electronic din amplificator, se va verifica ten- 
siunea care trebuie să corespundă tipului de tub folosit, 
de 6,3 V sau 12,6 V. Corectia se face din reostatul de 50 ohmi, 

Tensiunea inițială mare dată de alimentator, de 18 V e 
necesară ţinind seama de căderea de tensiune de: pe cele 
două şocuri de radiofrecvenţă, de separare şi de lungimea 
cablului coaxial. Prin rotirea miezurilor bobinelvr, bineînţeles 
în prezența unci emisii de televiziune, se caută să se obţină 
ua maxim de contrast al imaginii. În caz că amplificarea 
obţinută e mult prea mare decit se consideră necesar, bobinele 
L2 şi L se pot şunta cu rezistenţe de amortizare de 2... 100 
kiloohmi; cu cit amplificarea dorită se cere a fi mai mică, 
cu atit rezistențele vor avea valori mai mici, Prin aceasta 
se obtine şi o lărgire a benzii recepționate, fapt care duce la 
îmbunătăţirea calităţii imaginii, 

Acordul. bobinelor este asigurat şi de capacitatea internă, 
de intrare și de ieșire a tubului; pentru primele cinci canale 
din banda I, bobinele pot fi șuntate şi cu condensatoare 
ceramice de cirta 10 pF. 

In acest fel, amplificatorul este aproape reglat. Ultima 
operaţie: de retus a reglajulii, necesară numi în condițu de 
recepţie deosebit de slabă a unui post depărtat de televiziune, 
se face pe acoperişul imobilului unde este plasată antena. 
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Fig. 


E necesar să se folosească „un lanţ“ alcătuit din mai mulle 
persoane, care să comunice rezultatul veglajului. 

Dacă primul reglaj a fost realizat cu antena chiar în 
camera unde se află televizorul, un reglaj ulterior nu-şi mai 
are rostul; dar trebuie poziționată antena pe acoperis. După 

ascastă operaţie cutia amplificatorului se închide ermetic 
i se fixează cit mai solid cu putinţă de stilpul antenei (fig, 

22). Tubul electronic dacă e aproape nou, poate funcționa 
cel puţin un deceniu; iar realizarea îngrijită, cu piese verifi- 
cale nu ridică probleme ulterioare, 


Amplificator audio auxiliar 


De multe ori puterea unui radioreceptor portabil, a unui 
casetofon sau altă sursă de semnal audio, e insulicientă pentru 
ecnorizarea în condiții de tabără turistică sau audiție într-un 
mijloc de transport oarecare, În caz că se dispune de un acu- 
mulator de 12 V, cu ajutorul unor piese ieftine, se poate 
construi amplificatorul din figura 23 A. Faptul că s-a ales 
o schemă cu transiormatoare, permite să se obțină de la un 
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acumulator de 12 V, o putere modulată de minim 45 W, 
la distorsiuni sub 1 o, la un consum sub 2,5 A. Prin utili- 
zarea unei scheme fără transformatoare, puterea care s-ar 
obţine de la o alimentare de î2 V ar îi fost doar de cîțiva 
wati, la distorsiuni la fel de mici, ori tocmai acest factor, 
despre care. se tot insistă, nu are mare rol fiind deosebit de 
redus, insesizabil în condiţii de sonorizare in mediu zgomotos 
sau în aer liber, 

Realizarea amphficatorulu: se poate face cu tranzistoare 
din serii mai vechi, cu germaniu, r recuperate. Astfel TZ 
poat» îi orice tranzistor prp cu germaniu, de mică putere, 
de exemplu EFF 324, 322, 351, 352, AC 180-sau echivalente. 
El funcţionează „ca repetor pe emitor, cu alte cuvinte nu 
amplifică in tensiune; dar serveşte ca separator si adaptor 
de impedanță. Semnalul audio, cules de la ie Șirea unui Case- 
tofon sau radioreceptor, la nivel redus de audiție, se regăseşte 
pe potenţiometrul de volum al montajului. 

Tranzistorul 12 este un tranzistor de putere medie, de 
asemenea cu germaniu, de tip SFT 124, 125 snu AC 180 

zau modele ochivalente. Corpul tranzistorului se montează 
pe un „steguleţ“ de aluminiu, care la rindul său se fixează 
pe cor pul metalic al transformatovului TZ, cu rol de radiator 
de căldură. Deoarece tranzistorul respectiv are un consum 
constant de. 40 mihamperi, fiind tranzistorul care comandă 
transformatoru] defazor 7ri, o răcire adecvată se impune. 

Tranristoarele 73 şi 14 sînt tranzistoare de putere, de 
tp SET 212...250, OC 26, ASZ 15...18 sau echivalente. Ele 
trebuie să fje egale ca factori de amphficare, cu o diferență 
mái mică de 109%: inegalitatea caracteristicilor inseamnă 
«reşterea factorului de distorsiuni la un nivel neplăcut. De 
area impune sortarea tranzistoarelor finale, ca la orive 
tip de amplificator, condiție indiscutabilă a calităţii audiţiei. 

Piesele cele mai importante ale montajului sint cele două 
iranstormatoare, cel defazor şi cel de ieşire. Transformatorul 
defazor, Tr 7, se bobinează pe un miez de tole de ferosiliciu 
cu secțiunea de 2,5...3 cm? Primarul numără 500 spire, 
bubinate cu conductor emailat de 0,2...0,25 mm diametru, 
iar secundarul, bobinat simultan cu două sirme de 0,3.. 
0,35 mm diametru, are 2 X100 spire. După bobinare, cele 
două înfăşurări a cite 100 spire se înseriază, astfel ca să se 
obțină 20 0 Spire, cu priză la jumătate, înfăşurările fiind in 
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continuare ca sens, Între primar și secundar se pun 2...3 
straturi de hirtie. Miezul se asamblează cu întrefier de 0,1 
Tir grosime. 

Transformatorul 77 2 se bobinează pe un miez cu aupra 
fata secţiurii de 0... 6 om”. Primarul se infăşoară sinmian 
cu două sirme de 0,7...0,85 mm diametru, numirirud 2> >) 

spire. Bobinajul se insertază, obtirirdu-se 120 Spire cu priză 
meihană, înfăşurările fund în acelasi sens. Secundarul ii 
bobinează cu conductor de 4 mm diametru și numără 25-1- 
25 spire, care se pot bobina în continuare, Îrire primar i 
serundar se inlerealează citeva straturi de hirtie izolatoare. 
Miezul de tole de ferosiliciu se asamblează ţesut, fără între hier. 

La punerea în funclie a montajului, se poale întimpia 
să se audă în difuzor o şuerătură puternică, fapt care sem- 
nalrază că arepitul de reacţie negativă a fost conectat inver, 
Se inversează fie sensul de bransare al secundarului transfor- 

watorului de ieşire, fie a primarului transformatorului ou- 
“azor şi situația devine normală. -p 
Po onsumul etajului final fără semnal este de cirea NO 
d lia peri ; iar ja modulație maximă poate depăşi 2,5 A. 
SÈ întelege că alimentarea în condiţii portabile este posibită 
numai dintr-un acumulatosă alimentarea cu baterii uscate 
ru fac e posibilă obţinerea randamentului optim. În figura 
23 B st Cse poate vedea felul de realizare al amplilicatorului 
sub o formă compactă. i 


Amplificator foarte simplu pentru dictatoa 


În figurá 24 este reprezentată schema celui mai Simplu 
inre gistrator pe bandă de magnetofon sau casetă, folosind 
numai două tranzistoare. Dacă numărul foarte redus de 
piese face montajul atractiv, schema de comutație, folosind 
inarte multe întrerupătoarebi comutatoare poate să sperie 
pe un începător. Situaţia în realitate e foarte simplă. În 
afară de întrerupătoare, care pun sau scot din funcție arapli- 
ficatorul şi motoraşul sistemului de antrenare mecanic, se 
utilizează un comutator cu două poziţii şi cinci segmenti, 
din cele glisante folosite pentru se himbarea lungimii de undă 
la radioreceptoarele de buzunar, care mai au un segment 
in plus, lăsat nefolosit în montajul de fată. Comutatorul 
are cele două pozitii mirreate cu R — reproducere, redare 
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Fig. 24 


si Z = inregistrare, imprimare. Nu s-a prevăzut nici un y 
de reglaj al volumului sonor; nici la imprimare, nici la redars 
montajul funeţionind la limită de amplificare. Trebuie spus 
de la bun: început că un asemenea montaj nu e conceput 
pentru marii amatori de muzică şi de înaltă fidelitate, ci 
numai pentru imprimarea vorbei gt a muzicii; dar fără mari 
pretenţii, la nivel de sunet de aparat de radio miniatură 
sau de patefon. În schimb montajul prin simplitatea lui, 
deschide celor care-l vor experimenta, galea liberă. spre alte 
construcţii mai complicate, de înaltă calitate, Dar revenind 
la schemă, iată care sînt piesele folosite: 

Tranzistoarele Fi şi T2 sînt cu siliciu, de mică putere, 
cu factor de amplificare preferabil peste 200, de exemplu 
BC 107...109 sau echivalentele în. capsulă din plastic. Se 
pet fólosi şi tranzistoare cu germaniu de tip pnp tot cu wn- 
phiicaze mare prin inversarea sensului de branşare al bate- 
rici de alimentare şi al condensatoarelor electrolitice. 

Capetele de magnetofon sau de casetofon. trehuie să Lie 
de impedanţă mare, de circa. 400...600 ohmi. Ele pot să fie 
de: aceliiși fel, provenite de la recuperări, de redare, univer- 
sale. În «az că. au întrefierul. uzat, ele se pot. reglefui, pentru 
a: prezenta a zonă netedă la contactul eu banda magnetică. 
Capal cu lanta cea mai fină se va. plasa în poziţia capului 
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de imprimare-redare; celălalt, mai uzat, chiar cu fanta 
considerabil lărgită, se va plasă in poziţia de cap de gtergere. 

Aşa cum. se observă din schema de principiu, montajul 
nu are oscilator pentra ştergere ŞI premugnetizare, folosind 
“pentru ambele cazuri curentul continua dat de bateria de 
alimentare, vurent limitat prin rezistenţe. Astfel, în cursul 
operaţiilor de reglaj, aceste rezistente, înarcate cu steluţă, 
poate -ar trebui să fie modificate ca valoare; cea de 4100 
kilvohmi, funcţie de capul și banda folosită, se poate să aibă 
valoarea coborită în preajma a 10 kiloohini, pentru o inre- 
gistrare nedistorstonată ; iar capul de ştergere putind asiguré 
stergerea benzii şi cu o rezistentă serie de 1...5 kiloohini, 
de la caz la caz. 

În rest montajul nu ridică alte probleme deosebite, cel 
mult casca, folosită şi ca microfon de inregistrare, trebuie 
să aibă o impedanţă mai mare de 1 000 ohmi; în caz cohtrar 
*“ndamentul poate să fie foarte slab şi la înregistrări trebuie 
si se vorbească foarte aproape de membrana el; iar la redare, 
trebuie plasată lingă ureehe, 

De asemenea, s-a prevăzut posibilitatea introducerii 
ieşirii dictafonului la intrarea unui amplificator de putere. 
Pentru introducerea de semnal audio, altfel decât de la cas- 
ca-microfon, acesta se poate aplica direct sau printr-un re- 
zistor de 1...100 kiloohmi, la contactul I al comutatorului 
de la întrare. 

În privinţa sistemūlui de antrenare, acesta poate fi 
bincinţeles făcut ca un motoras de curent continuu prevăzut, 
cu sistem 'de stabilizare centrifugal sáu electronic. Pentru 
o constructie foarte simplă, se poate folosi şi sisteimul din 
partea de jos a schemei. Astfel, se poate utiliza un motoras 
de curent continuu, pentru jucărie, legat în serie cu un 
veostat bobinat. Un întrerupător suplimentar, permite tri- 
miterea întregii tensiuni a bateriei de alimentare în moto- 

ras, pentru a dezvolta maximum de turație, necesară opera- 
tiilor de bobinare rapidă şi derulare. 

Folosirea unei baterii separate pentru circuitul motoru- 
lui reduce foarte mult din zgomotul de fond dat de moto- 
raş şi sc insistă asupra faptului ca circuitul de alimentare al 
raotoraşului să nu aibă nici un contact cu masa montajului 
sau cu circuitele amplificatorului, De aseinenea, corpul 
motorașului să [ie izolat printr-o fişie de cauciuc rulată în 
jurul corpului, de părţile anrţalice ale construct tiei. Corpul 
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motoraşului se va lega galvanic la plusul sau minusul bate- 
piei proprii de alimentare. Pentru reglajul vitezei de rulare, 
se va folosi o casetă sau o bandă gata imprimată. 

Întregul montaj poate fi asamblat pe șasiul uruui fast 
«asctofon său pe un caseteton construit din piese det aşate 
procurate din comerț. Posibilitatea pentru amator de a-și 
incerca dibăcia îşi găseşte și in acest caz Jocul potrivit. 

Ce se poate obtine cu acest dictafon? Totul depinde, 
bineînţeles de calitatea pieselor utilizate si de viteza de an- 
irenare folosită. Astfel, cu o. viteză de antrenare de 415 cms 
se poate obline o curbă de răspuns aproape Umară pină la 
6000 Hz, acceptabilă ș și pentru muzică ugoară. La reducerea 
vitezei la jumătate, curba de răspuns este încă multumi- 
toare, ca la o redare telefonică, bună pentru imprimări de 
vorbă, ca ajutător de memorie. 

Dar, lucrul cel mai de preț pentru un începător, el < asl- 
sură fiorul de mulțumire al primei imprimări pe bandă -p 
magnetofon reuşită cu ajutorul unul aparat de constructie 
proprie, deschiderea largă a căii de succes spre imprimäri 
de si mai bună calitate, pe aparatură electroacustică mai 
com plexă. 


Amplificator pentru casetofon 


Cu un număr foarte redus de piese, amplificatorul din 
figura 25 permite oblinerea unor performanţe asemănătoare 
vealizăntor industriale, fiind uşor de construit si de reglat 
de către orice amator cu pregătire medie. Montajul este din 
categoria „adaptor“ — denumit și „tape deck“, cu alte cuvinte 
permite înregistrarea de programe după. diverse surse electro- 
acustice; dar redarea cere folosirea unui amplificator final 
separat, montajul oferind la ieşire” circa 100 milivolţi ten- 
sune de audiolrecvenţă. 

Tranzistoarele folosite aparțin toate seriei de putere 
mică, cu siliciu, de tip. npn, de exemplu BC 470...173 sau 
echivalentele lor în capsulă metalică sau de plastic. Petru 
T4, în caz că se doreşte mărirea fiabilităţi:, se poate îi losi 
un tranzistor BD 135 sau echivalent, de putere medi. Mon- 
tajul este destul de simplu şi partea de amplificator nu are 
nevoie de multe comentarii. Se observă irtercalareca unui 
potențiometru de volum, a unei corecţii RC în circuitul 
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de imprimare şi o cererlie RU în circuitul de iesire, pentru 
redare, care se reglează funcție de viteza de trarspori a 
benzii și de tipul de bandă folosit, astfel ‘a sa se oliină 
la redare o curbă cît mai liniară. 

Trebuie sublimiată prezenţa unui indicator pentru nivelul 
de imprimare, cu ajutorul unei diode luministenle care 
„pilpiie“ 'in ritmul modulaţiei. Dioda LED 1, preferabil de 
culcare verde, luminează permanent în momentul cornuta- 
tiei montejului pe imprimare, fiind un indicator al situației 
de imprimare, Dioda LED 2, preferabil de culvare rosie 
este montată în circuitul de colector al tranzistorului 75, 
iar reglajul indieaţici de nivel mediu se face dia pateutiv- 
metrul semireglahil de 100 kitoahmi. Aprinderea permanenta 
a diodei LED 2 indică faptul neplăcut: că unprimarea de 
sunet se face supramoduiat, distorsionată şi trebuie evitată. 
Or, reglajul din potențiometrul de voium evitá o asemenea 
situaţie. Deşi simplu, acest sistem e foarte eficient, daci. e 
bine reglat, 

Pentru asigurarea unei ştergeri de calitate a benzii, firii 
Îtşiit şi mai aleg a unei imprimării dë calitate, se foloseste 
un ospilator pentru ştergere şi premagnetizare de frecvența 
ultraspnoră, care foloseşte ca inductanţă chiar tnfăşurarea 
capului de ştergere. Acesta trebuie să fie de tip standard, 
cu impedenţă redusă, cu îintrefier de citeva zeci de microni. 
Pentru ca frecvenţa ultrasonoră — .radicfrecvenţă — dată de 
către oscilator să nu migreze spre ieșirea amplițicatorului, 
se foloseşte un circuit LC alcătuit dintr-o bobină cu miez 
reglabil de ferită, cu diametrul miezului între 5...8 mm, 
lungime 10...15 mm, număr de spire 200, cu conductor emai 
lat, da 0,1...0,15 mm, bobinat între două căpăcele de plastic 
sau carton, cu lățimea bobinajului de circa 5 mm. Regtajui 
miezului bobinei se face astfel ca atunci cînd nu se amplifică 
semnal audio, dioda LED 2 să nu fie aprinsă, fapt care de- 
pată că cireuitui LCG își îndeplineşte sarcina de blocare a 
radicfreeventei, fiind in rezonanţă pe frecvenţa oaatorului. 
Aceasta din urmă poate avea orice valoare ulei 50 ...:80 kilv- 
herti; controlul se face cu ajutorul un tat de radin 
în recepție pe gama de unde lungi, nollie distanţa ir 
kiloherii dintre iluerăturile recepționate Meriodic în această 
gamă. Frecvența se poate regla prin Bnodificarea valorii 
condensatorului fix de 4000 pF în limită 4-50.%,, fäcindusse 
gi reglajel circuitului LC de blocare. 
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Alt reglaj foarte important este eel al premannetizăsti, 
din schimbarea valorii condensatorului de LUD pF, astfel 
ta O imprimäre la frecvența de 1 000 Hz, dată de un genera- 
ter audio, făcută cu nivel foarte mie, să fie nedistorsionată 
și cu nivel cit mai mare la redare. Se variază valoarea con- 
densatoruliii — la nevoie se foloseşte un trimer — pină la 
«hținerea randamentului. optim. 


Piesele montate în emitorul tranzistorului 74 servese 
la blocarea rădivirecvenţei spre masă; dar nu sint critice, 
Astfel, bobina de soc numără 200 spire înfăşurate pe corpul 
vă rezistente cu valoare mai mars de 180 kiloohmi, de 
jumătate de watt, între două căpăcele de carton, cu lăţimea 
bebinajului de circa 5 mm, folosind sirmă emailată de 
1.1..0,15 mm, Rezistorul reglabil se poate înlocui cu unul 
fix de aceeași valoare, 

Reglajul spre valori mai miri este necesar doar în carul 
că se foloseste un cap de ștergere peniru magnetofon cu 
bandă de 6,25 mr. Cu casete de burtă calitate, montijul 
ulvelronie dă deplină satisfacție, asivurind o curbă peste 
12 040: Iiz, eu zgomot redus. Pentru stereo, amatorul știe 
ce are de [ăeut.,. 


Amplificator de redare pentru casetofon 


Linii amatori posedă cite un vechi casetofon, cu partea 
«ectromeă deteriorată, sau un vechi magnetolen demodat, 
echipate cu tranzistoare cu germaniu gau tuburi ełectro- 
mee hpsă, greu de procurat. 

O reconstruire a acestor aparate este oricind posibilă, 
prin ee 'hiparea lor cu un amplificator numai. pentru redare, 
în eaz vă se folosesc casete sau benzi gata fInregistrate, n 
asemenea amplificator este foarte ugor de construit, cu piese 
uzuale; iar realizarea lui în două exemplare, permite folo- 
area unul cap magnetic stereolonie și o redare a inreyise 
trürilor stereoiunice, 

În figura 26 se arată s-hema amplificatorului, Acesta 
esile reabzat dun două Blocat lunclianale tipice: un pre- 
amplilicator corector de curbă de redare şi: un amplifivaloz 
de piere, 
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Preampiificatorul se poate realiza cu orice tranzistoare 
cu siliciu din seria cu zgomot redus BC 107, BC 108 sau 
BC 109, fie echivalentele lor in capsulă de plastic, Capul 
magnetic este conectat direct la intrarea preampliticatorului, 
Se utilizează un cap de easetolon sau magnetófon de impe- 
dJanță circa 100 ohmi. In paralel cu capul magnetic, un con- 
densator de 1 nanofarad ridică prin rezoianţă frecventele de 
peste 10 kiloherţi, câre altfel ar fi redate atenuat, fără stră- 
lucire. Cele două tranzistoare cuplate galvanic oferă o ampli- 
ficare de circa 100, cu un zgomot foarte redus de fond. 

Polarizarea primului tranzistor se obține de la căderea 
de tensiune existentă pe emilorul tranzistorului T2, cuplaj 
care se reglează automat, pentru o amplificare optimă. 
De Ja colectorul lui 72, un circuit RC, reglabil, permite ridi- 
carea nivelului frecvenţelor joase, cu efect de reglaj de tona- 
litate. Semnalul de audiofrecvenţă se trimite apoi, de la 
cursorul unui potenţiometru de volum, la intrarea unui 
circuit integrat final de audiofrecvonţă, Acesta poate fj 
din serile foarte cunoscute de tip TBA 790 (putere circa 
2 W), sau TCA 150, cu putere modulată de circa 5 W, sau 
TBA 810 cu putere maximă de 7 W. Aceste circuite inte- 
grate sînt disponibile sub două forme de capsule, cu 12 pini, 
cerind la pinul 7 un condensator suplimentar de decuplare 
al preampulicatorului din cip, sau în altă variantă, cu 14 pim, 
ea in figura 27A. Indiferent de forma capsulei, rezultatele 
sint sensibil aceleaşi. Cu ciremtul integrat TBA 790 se obtine 
pulcre suficientă pentru o cameră de locuit sau aer liber, 

Pentru construirea unur amplificator de redare folosibit 
într-un automobil, se preferă utilizarea amphiicatorului mal 
puternic TBA 810. În figura 27 B se arată felul cum se poate 
construi „cu piese discrete“, un amplilicator de putere de 
eirca 2...3 W. TI si 12 sint tranzistoare cu sihesu din seria 
BC, orice număr. 73 şi TZ sint lranzistoare cu germaniu 
de tip AC 180 şi AC 181. Singurul reglaj de efectuat constă 
in reglarea poieniiometrului semireglabil de 0,5 megohmi, 
pentru ca tensiunea existentă intre cele două emitoare 
T3 şi T£ şi masă, la valoarea optimă a reglajului, să fie de 
6 V, adică jumătate din tensiunea de alimentare, 

Amatorii pot încerca să construiască deci o vanantă 
total „pe tranzistoare“, fără circuite integrate. Dar există 
gi posibilitatea perfect realizabilă, ca amplificatorul de redare 
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gù iie construit numai eu circuite integrate. Peritru a: easta, 
amplificatovul final se reabzează asa cum s-a indicat in 
schemele de mai sus; iar pentru preamplificator, se foloseste 
schema cu circuit, integrat 741 sau echivalent, care a fost 
arătată. la capitolul respectiv. Faţă de preampli licatorul 
su tranzistoare „ediserete“, zgomotul de fond poate să fie 
cea mai accentuat; dar nu atit pentu a strica prea mult 
dinamica redărit sunetului. 

Orice variantă s-ar realiza, trebuie dată o grijă deosebită 
răcirii amaplificatorului final. Functie de formatul capsulei si 
felului de radiator cerut, nu se va face ecoriomie de radia- 
tor, cel puţin 30 cm? Neglijarea radiatorului poate duce la 
cheltuieli suplimentar pentru Mnlocuiria amplificatorului 
deteriorat prin ambalare Lermică. Şi fn cazul variantei cu 
tranzistoare obișnuite, T3 şi 14 vor fi echipate cn radia- 
toare mai mari ca suprafaţă, de 20 cm? fiecare, din tablă 
de aluminiu de cél puţin 1,5 mm grosime, 

Un asemenea amplificator, montat yui sistem mecanic 
de casetofon sau magnetofon, poate servi şi la copierea de 
prograrhe imprimate; în acest caz borna dë acces se va monta 
în paralel cu potenţiomotrul de volum, 


Miniamplificator 


Fajă de moda amplificatoarelor de zeci de waţi, minl- 
amplificatorul prezeniat mai jos pare o glumă reuşită. 
El nu oleră decit un sfert de watt. Putere totusi sylicientă 
pentru o audiție destul de puternică într-o cameră obișnuită 
de locuit. Nu trebuie să se uite că majoritatea radiorecep- 
tearelor și uasetofuanelor portabile, nu depăşesc decit destul 
de rar 100 de miliwaţi, adică o zecime de watt. 

Schema din figura 28 este alcătuită din două jumătăți, 
Prima, din partea stingă, este amplificatorul propriu-zis, 
Se foloseste schema Darlington, cu două tranzistoare cu 
germaniu, cu ieşire diract pe bobina mobilă a unui difuzor: 
Primul etaj, cu tranzistorul TZ, nu eferă amplificare în 
tensiune, fiind doar adaptorul de impedantă al circuitului 
Darlington. Tranzistorul 72, oferă o amplificare de ciren 404 
suficientă pentru ca sonsibilitatea intregului amplificator 
să fie cam de 100 milivulți, tensiune pe care o oferă majori- 
tatea surselor de semnal audio, celulă de detecție Bau doză 
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piezoelecirică de picup. În acest din urmă caz, poten tio- 
metrul de volum va avea 500 kiloohmi sau mai mult. 

Tranzistorul 71 este de orice tip pnp de mică putere, de 
exemplu EET 324, 351, AC 180 sau echivalente. Tranzis- 
torul Tg este de putere mare, de exemplu EFT 212...250, 
ASZ 15...18, cu factor de amplificare mai mare de 20. Se 
poate a si un AC 180; dar cu radiator de circa 10 cm. 
Difazorul este preterabil să aibă o impedanţă de 8...16 ohmi; 
dar se ponle utiliza și un difuzor cu irmpedanţă mai mică, 
de 4...6 ohmi, Alimentarea se face la tensiunea de 3 V, la 
care consumul montajului este între 170 şi 200 miliamperi, 
valoare fixă. Alimentarea se poate asigura de la două pile 
de să R20 cuneetate în serie, iar pentru durată mai mare, 
de la patru pile conectate serie-paralel. 

Mult mai avantajos este să se utilizeze partea din dreapta 
a montaţului şi anume alimentatorui, echipat cu un tranzis- 
tor TS, similar tranzistorului 72. Tensiunea alternativă, 
luată de la un transformalor de la inlăşurarea de filament 
de 6,3 V, la un consum de circa 0,3 A, adică similară pulerii 
cansuraule la filament de un tub electronic de foarte mici 
putere, se redresează cu ajutorul unei diode D, cu siliciu, 
de tip. i N 4001 sau similară, sau o joncțiune vaiidă a unui 
tranzistor delectat, apoi se filtrează cu ajutorul unei celule 
de filtraj cu tranzistorul 73. Tensiunea la iesire, în consum, 
nu trebuie să depăşească 3,5 V sub consumul constant maxim 
-dẹ 200 miliamperi. Peulru reglarea valorii tensiunii de ieşire, 
se poale schimba valoarea rezistorului de 1 kiloohm dintre 
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baza şi colectorul tranzistorului T3. Plasarea iranzist oarelor 
T2 şi T8 pe mici radiatoare de aluminiu, de 5 X5 cm, oferă 
o siguranță de funcționare mai mare. În locul acestor radia- 
toare se pot fixa tr anzistoarele de putere pe o placă mita- 
tzată de circuit imprimat, cu zone raetalizate. de dmensiu- 
nile indicate mai sus, separate printr-o radere & unei suvite 
de metalizare de exemplu pe placă dublu. metalizată: pe v 
parte montajul, pe partea cealaltă fixate tranzistoarele du 
putere. 

Difuzorul utilizat are în permanenţă, prin -bobina mobili, 
trecerea unei componente continue de 200 miliamperi. 
Aceasta duce la atragerea sau împingerea. permanentă a 
membranei cu cîţiva milimetri, fapt care strică întrucitva 
performanţele. În caz că se utilizează un difuzor recuperat, 
ceva mai vechi, care are deja membrana deplasată, se va 
incerca în care sens de branşare a bobinei mobile se obline 
o auditie calitativ mai bună. 

Difuzorul se va fixa pe un panou de lemn, într-o casetă; 
altfel randamentul poate fi foarte redus din cauza scolile 
circuitului acustic. Se preferă utilizarea unui difuzor montat 
în incintă acustică. Puterea lui poate fi oricît de mare, chiar 
de 100 W; cu cit este mai mare, cu atit audiția va fi de 
calilate mai bună. Fără mari modificări se poate trece la 
construirea a două amplificatoare identice pentro redure 
stereofonică, construite conform părţii din stiga a sche- 
mei; «limentatorul răminind identic, cei roult se recinază 
valoarea tensiunii de alimentare sub consumi dublu, de 

300...400 miliamperi. 

În principal, acest aro phiicator poate s servi perlei ce- 
trolul acustic al diverselor montaje de radiore ceptoare expr- 
rimentate, ca montaj trasator de semnal (în caz că a se rani 
aduptează un etaj preamplificator), ca „baby-s thr în ra? 
că primește două etaje de preamplificare. De asetin 
poate fi folosit ca interfon, amphhcator pentru casetof, 
și multe alte aplicaţii care merită să fie experimentate 


Preumplitieator pentru doză mugretică 
În ultimii ani au inceput. să se tolusească tol ymai des 


dozele magnetice de picup. Faţă de dozele cu eristal. folo- 
site pînă acuru pe scară foarte largă, dazele magnetice oferă o 
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bandă rest largă de raspuns, © separare mai bunä a canalelor 
gten:ulirice şi o uzură mai mică a dissurilor, din cauză că 
echipament) mchil respectiv este cu inerție prai redusă 
decit cel felosit la dozele cu cristal, piezoelectrice. În schimb 
aceste doze nu pet fi legate direct; la bârnele de picup ale 
aparalclor de radio sau magnetofoanelor, atit de simplu şi 
coniurtabii cum se proceda cu dozele piezoelecirice, din 
două motive. În primul rînd tensiunea oferită la borne de 
asemenea doze este de citeva zevi de ori mai mică decit la 
doza cristal, fiind comparabilă cu tensiunea oferită de un 
ynicrofen, apoi cel de al doilea motiv este că tensiunea cu- 
leasă de pe dise nu e Îmiară ca in cazul dozei cu eristal, 
care atenuează frecvențele înalte, ci creşte cu frecventa 
conierm curbei de imprimare. Deci se impune intercalarea 
unui preanaplifivator, la ieşirea căruia ză se găsească un semnal 
audio folosibil peutru redare corectă prin borne de picup, 
sau imprimare pe mapnelvulon, ` 
lu figura 29 se mată schema unui asemenea preamplifica- 
tor, e hipat, cu două trenzisloare cu siliciu cu zgomot redus 
de tip BC 109 sau BC 173. La intrare se remarcă un circuit 
RC vare are drept scop reducerea zgomotului de trepidaţie 
dat de mvtorul pieupului, tropidatie la care dozele magne- 
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tice sînt deosebit de sensibile gi care tulbură andiţia. Tran- 
zistoarele sint cuplate conductiv și de la ieşirea lui 72 spro 
emitorul lui TZ există un circuit RC corector de frecvenţă 
pentru curba de răspuns a discurilor. Un potențicmetru 
sermnireglubil permite reglarea nivelului prearaplificatorul ui, 
astfel] că dacă se reuhzează o variantă cu două canale, stereu, 
cele două canale pot fi reglate ca să île riguros egale ca arn- 
plificare. 

Valoarea medie a polențiometrului unui canal se aduce 
a aproximativ 500 ohmi, deci cursorul plasat în pozitie 
mediană, celălalt se reglează cu ajutorul unui generator 
audio, pentru identitate de amplificare. În eaz că se doreat.e 
iuncţionarea la tensiune redusă, de 9...12 V, este necesar 
«a rezistenta de polarizare de 300 kilochmi, să fie redusă 
ca valoare la circa 100 kiloobhri. 

Preamplificatorul, în caz că se foloseste doar ocazional, 
poate fi alimentat din bateri, de exemplu 2...3 bucăţi baterii 
galetă de 9 V înseriate, admiţind ọ tensiune de alimentara 
maximă pină la 30 V. Consumul per canal e de citiva mii» 
amperi, astfel încît bateriile, dacă se prevede un întrerupător, 
pot dura citeva luni de zile în regim sporadie 
 Preamphificatorul poate fi de asemenea inchu în ansam- 
blul unui amplificator sau magnetofun existent, care nu ura 
prevăzut cu intrare de doză de picup magnetică. În touts 
cazurile, prearaplificațorul, eare poate îi montat pe o bunntiă 
de pertinax cu cablaj imprimat sau gravat, nu ocupă mub 
loc, dar se recomandă fixarea montajului într-o vutmnţă 
de tablă de fier galvanizat, pentru ecranare tată de chu puri 
magnetice şi electrice parazitare, Alimentarea tei bule asigu- 
rată printr-o rezistență de 5...10 kilowiirai, care triburi ă- 
teste filtrajul şi măreşte decuplajul. Se pr terä alimentarea 
la tensiuni între 20...30 V din tedresorul aparatului la care 
se anexează preamplitiatorul. 

Acelaşi montaj poate fi utilizat ca preamplitwutor da 
microfon dinamic, cu zgomot foarte redus y ru e saltate 
profesională a sunetului. Pentru aceasta trebuie, să se Su- 
prime circuitul BC de corecție de dise, înlovuindu-se grupul 
de piese cu o singură rezistenţă de reacție negativă lmară 
de 50.100 kiloohmi. În acest caz inlrarea muritezulai, 
petru o redare mai accentuată a frecventelor grave, se va 
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face printr-un condensator electrohhie de 2... 10) microfarazi, 

“lminindu-se grupul RE anti-trepidalie, deși prezenta lui și 
in folosirea unu microton, duce la mănrea inteligibilităţi 
programului vorbit sau cintat, 


Corcetor pentru doză picup 


Vehniea înregistrării discurilor foloseşte o metodă pentru 
bunătăţirea calităţii sunetului inregistrat. Astfel în ficura 
30 A. se vede folol cum în momentul inciziei matritei de 
vear, din care apoi se confecţionează matritele de presare 
pentru seria de discuri, în doza de imprimare se trimite 
un semnal audio en o curbă de răspuns diferită de curba 
liniară a lanţului clłectroacustic. Scopul este de a dccentua 
frecvențele înalte:care dau o amplitudine de oscilație prea 
mică dozelor de imprimare şi de redare, frecventele înalte 
far acest artiliciu Hind prea atenuate ȘI în sc himb se reduce 
amphtudinea frecventelor joase, care altfel ar avea ampli- 
tudinea atit de mare incit santurile discului s-ar incăleea. 
Discul prezintă o accentuare a frecventelor inalte, o redare 
liniară a unei porțiuni medi — denumită tranzitorie -— pla- 
tă eam între 300...3 000 Jz; jar frecventele joase sint 
shi bite ca amplitudine. Majoritatea caselor de discuri folo- 
sese norme iuiterhaţionale, cu lhmitări foarte. precise; diseu- 
nle miero actuale muonofonice şi stereotonice se praveară 
“onform standardului R.L.A,A., adoptat internațional, 

la redarea unui dise imprimat prin corecție de acest tip, 
amlilia esto strideută, cu foarte multe frecvenţe acute şi 
în „schimb cu o atenuare inadmisibilă a frecvenţelor joase, 
wai ales atunci cind se foloseşte pentru redare o dozi electro- 
magnetică. În cazul unei doze piezoelectrice, aceasta are 
tendinţa de a reduce mult amplitudinea frecvenţelor înalte, 
viciu de principiu de construcţie care face o redare cu ase- 
menea tip de doză, perfect acceptabilă. Dar nu se obţine 
„alitatea maximă a posibilității de redare, aceasta trebuind 
să fie obținută printr-o corecție la redare, cu o alură comple- 
mentară curbei de imprimare, astfel ca rezultanta să fie o 
curbă de redare liniară, similară audiţiei originale din sala 
de concert. Pentru obţinerea acestui dezidezat, între doza de 
jedare şi amplificatorul de redare se include un circuit de 
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corectie. Deoarere acest civeulil. de orastie introduce o ate- 
nuare importanti a întregului semnal dat du doza de redare, 
se include in traseu un preamphiticator, bineînțeles cu zgo- 
mot propriu foarte redus, care are rolul de a compensa ate- 
nuarea seranalului audio si de a-l mdita la un nivel sufi- 
cient pentru acţionarea narmală a ampliiicatorului audio, 

În cazul unei dose magnetice e obligatorie montarea unei 
rezistențe de sarcină în paralel, cu valoarea de circa 50 kilo- 
ohmi. Doza magnetică aferă un semnal audio de cîţiva mili- 
volli, deci este nevoie de un preamphiicaţor adecvat livrării 
după corecție a unui semnal de citeva sute de milivolţi, 
necesar ampăficatoruluă audio. În cazul dozei piezoeleetrico — 
cu cristal —, semmalvl este mare ca arnphiudine, în unele 
cazuri ajunge la sute de milivoliy; în schimb semnalul în 
acesta condiţii nu e prea fidel turegistrări citite, fiind depen- 
denl de presiune, nu de viteză, ca la dozele magnetico. 

Prin folosirea, unui artilicin, doza tu eristat poate avea o 
alură asemănătoăre dozei magnetice, deci pierde gradientul 
de presiune, ie favoarea gradientulni. de viteză. Metoda este 
foarte simplă: în locul obișriuitei rezistențe de sarcină, tipică 
dozelor cu cristal, en valoare de circa t megohm, se mon- 
tează iùn paralel o rezistenţă tot de 50 kiloobhmi, cu alte 
cuvinte, în ambele cazuri, pentru oriee tip de doză de redare, 
impedunţa de intrare a pr-amplifieatiorului-corector va 
măsura 50 bulbi. 

În figura 30 B se arată schema foarte simplă, cu un tub 
electronice în preampliicare, peniru corectia redării unor 
discuri, atil eu eorecpie de redare B.LA.A., cit-şi cu alte 
caraeleristiţi, fclosite ca îcarte mul: anb de zile în urmă, 
dizcuri care se mat află pe la unii tubitori de muzică. 

Se foloseşte v tmodă ca factor mare de amplificare — 
cirea 100%, de exemplu jamătate din tubul ECC 83, 6 F5 san 
echivalente. În caz că amphticatorul care urmează nu dieră 
guiuientă ampticare, se mai repetă odată numai schema 
etajului de preamgliiieare, cu incă o triadă, de tip similar, 
Filtrul se plosează la ieşirea preamplificatorului în primul 
gaz, sau între etaje în cazul al derka. 

Pentru diverse tipuri de discuri, se arată în tabelul ală- 
turat valorile pieselor folosite, cu ajutorul cărora se pot 
reda majoritatea discurilor din producţia mondială, 
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Filtrele cuprind şi alte piese care au drept up tontarca 
eficacităţii lor la limita inferioară si supercar. Astfel, 
condensatorul de 50 pE alenuează frecventele foarte inalte 
(fișiitul), rezistența de 100 kiloobmi reduce nivelul fresca 
elor foarte joasc, unde ar putea fi remarcat doar 7: “motul 
de trepidaţie al motorului picupului. Se poate meonta un 
Siugur filtru, de pildă cel modern, R.J.A.A.; dar prin mon- 
tarea unui comutator rotativ sau cu claviatură, posililită- 
vile montajului pot fi lărgite prin folosirea unui pici mare 
număr de filtre din cele figurind în tabel, pentru a opti- 
iza redarea atit unor discuri imprimate după ind arde 
veżhi, cit şi după metode mai noi, oricind la dispute, 


Dar corectoare de curbă de redare, după sistem R.LA. A. 
pot fi realizate şi cu preamplficatoare cu tranzistoare. Asti, 
în figura 30 C, se folosesc tranzistoare cu germaniu, de p i a 
medie, de audiofrecvenţă. Felul de cuplaj al prranmphii- 
catorului oferă un zgomot de fond insesizabil. Singura va- 
loare care ar trebui reglată mai precis este rezistența natală 
cu o steluţă, pentru un maxim de amplificare, firă dister- 
Buni. În rest, valon în bmite largi asigură o fur iionare 
ireprosabila. 

Pentru cel cars dorese să folosească tranzistoare w sili- 
ciu, cu performanțe și mai bune, folosind piese de nz curent, 
Be recomandă schema din figura 34 A. Tranzistrarele folosite 
sint din grupa BC, fie în capsulă de plastic fie în capsulă 
metalică, ću orice factor de amplificare, bineințeles mai mare 
de 100, În caz că se folosesc tranzistoăre cu silicin qe tip 
pnp, se inversează doar sensul sursei de alimentare și al 
condensatoarelor electrolitice. 

Un prenio puii CA LO deosebit de simplu, en mn singur 
tranzistor, fie cu germaniu, fie cu siliciu, are schepia ius- 
trată în figura 31 B. Se foloseşte o reţea simplă vure toare 
de frecventă şi ca la montajele precedente, se pol, folosi 
fie doze magnetice, fie piezoelecirice. Randamentul  zmpli- 
ficare e ceva mai redus; dar calitatea satistăcătoare Mai 
simplu nu se poate? În figura 31 C, un circuit RG corse- 
tează curba de redare a unei doze piezoelectrice, fără a redue 
nivelul audiţiei. Curba de redare rezultantă e destul de -:pro- 
piată de curba standardizată R.I.A.A., satisfărind pe melo- 
manii doritori de simplitate, pînă în ziua în care yor aborda 
un circuit de corecție mai eficient, bineînţeles mai compleat! 
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Amplificator pentru p:cup (i) 


O variaută de amplificator de picup poate fi văzutà în 
figura 22, 

Se utilizează un etaj de peamplificare, cu factor foarto 
mare de amplificare, peste 4ECO, cuplat direci la un etaj final. 
l'elul ce cuplare, prin rezistente de valoare foartë mure, face 
ca etajul de preamplificare să fie alimentat la tensiuri consi- 
derabil mai mici decit în montajete clasire, la mai pulin de 
20V. În acest fel se poate asigura totuși polarizarea coro tă 
pentru etajul final, în po fida cuplajului direct. Pentru aH- 
mentarea ecranului primului tub, se foloseşte tensiunea de pe 
catodul lui 72, de negativare automată. O reacție negativă 
globală, cu factor foarte strîns, reduce araplificarea la asigru- 
rarea unui nivel de audiție deplin sufictent unei audili într-o 
încăpere mare, lu o calitate ireproşabilă a sunetului. 

Tuburile folosite pot îi din cele recuperate din orive 
receptor vechi sau televizor. Astfel, tubul TZ poate fi orice 
pentoda de preampililicâre de audiotrecvenţă, de pildă 6.17, 
EL6, EF12, EF40, ET86, ETF804, sau tipuri ec hivalente. 
Tubul final, oricare din tuburile 6V6, 6116, ELA, ELM, 
ELS, ELA, CHIM, 6M4 sau echivalente. Se pot folosi 
părțile valide ale unor tuburi duble de alt tip. Prin alimenta- 
rea Hlarmentuha printr-o infi surare separată dispusă pe trans- 
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formatorul de reţea, la 4 V, 12 V sau alte tensiuni, e posilil 
să se Înlusească şi mufte alte tipun de tuburi recuperate, pe 
care numai tensiunea. mai diferită decit, cea de 6,3 V le impie- 
dică să fie folosite. 


La intrarea montajului se află un corector de ton tip 
Ba xandall, urmat de un potențiometru de volum, care tw- 
buie să fie logaritmic. 


Dacă la punerea în funcţie a montajului apare un urlet 
pulernic în difuzor, aceasta inseamnă că trebuie să se inver- 
see capetele primarului sau secundarului transfurmatorului 
de ieşire, pentru a schimba faza semnalului de reactie, din 

cea nocivă, pozitivă, în cea utilă, negativă, cea care aduce 
alitate audiției şi stabilitate în feme pionare intregului montaj. 
Transformatoarele folosite pot fi luate direct din montaje 
sau aparate mai vechi. Se poate folosi o schemă de redresor 
clasic cu tub redresor în bialternanţă. Dar ştiut este faptul 
vă asemenea tuburi au devenit o adevărată raritate, Bind 
tuburile cu uziva cea mat mare și locul lor a fost luat demult 
de diodele redresoare, mat ales cete foarte robuste, eu siliciu. 
. preferă de aceea vonsiinuga unut redresor cu asemenea 
tip de diodă. Pentru a nu se depăşi bensiuner necesari anodic 
de 250 V, tensiunea alternativă datà de transformatorul de 
retea Nu trebuie să de pi seăscă 180 V, ştiut fiind faptul că la 
redresarea eu diode cu siliciu, tensiunea continuă este majo- 
mată cu 1,40. Folosirea unui transformator cu secundar la 
250 V, ar duce la peste 350 V tensiune anodwă, periculoasă 
pentru viaţa tuturor pieselor din montaj, inclustv tubul 
final. În sonsecință, se Însă la dispuzilta amatovului să-şi 
ulculeze singur wvansformaterul We rețea, pe un mrez de circa 
6 cm?, cu secundare la tensiuni funeție de tuburile dis sponi- 
bile. 

Transformatorul de iesire trebue să fie de format, oarecum 
mare; un miez intre 4...6 cm?, en fntrefjer, poate asigura cali- 

tatea audițiri, dară se hobinează un primar de carea 2500 

gpire cu romduelor de 0,42...9,16 mm şi an secimdae cu 109 
spire /( 6...0, mm diame tm, lae are, datorită factorului mare 
de reatie negativ, R poale “upla erwe difuzur ta impe- 
danta imbre 3...40 obmi. 

La intrarea montajului se poate cupla celula de detecție 
a unul radhoreceptor, sau.0 doză dn picup nu nivel cel putina 
Je 1090 milhvolti, deci o doză cu cristal. 
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În caz de realizare stereofonică, montajul trebuie dublul şi 
estec recomandabil ca şi celulele de alimentare să fie separate, 
fiecare montaj cu transformatorul de rețea separat, care de 
altfel este destul de mic. În cazul unei realizări compacte, 
peniru ca transformatorul de reţea să nu raioneze cimp mag- 
petic parazit, se va supradimensiona, făcindu-se calculul 
numărului de spire prin formula 60/5 în locul sistemului 
clasic de 50/5. O soluţie ideală, atunci cînd se doreşte un. 
zțoraoi. de fond cit mat redus, aplicabilă la toate amplifica- 
toarele Hi Fi. 


Amplificator pentru picup (II) 


Montajul din figura 33 comportă numai trei tuburi elec- 
tronice, plus un tub redresor, sau alt tip de celulă de redresare. 
Primul tub este o dublă triodă cu factor mare de amplificare. 
Se pot folosi, de pildă, tuburile ECC83, 6H2I1, 6H9C, 6S1.7 
sau altele echivalente. Prima parte a tubului funcţionează ca 
amplificator de tensiune, partea.a doua funcționează ca hiver- 
sor de fază, cu sarcină repartizată pe anod şi catod. Tuburile 
finale, pentode de tip EL84, 60H14 6V6, 6F6, CHG sau echi- 
valente, amindouă de acelaşi tip și grad de emisiune electro- 
nită, sint montate simetric, conectate ca triode, Cu rezultate 
aproape egale pot fi utilizate și tuburile ECC81, GHATI ECC, 
GSN7 sau GH8C, cu efte o triodă pe fiecare canal a etajului 
final simetric, În montaj este prevăzută o reacţie negativă 
selectivă de frecvenţă, reglabilă manual, pentru îmbunătă- 
țirea redării discurilor micro. Alimentarea este asigurată de e 
celulă redresoare. de dimensiuni roaici, echipată fie cu tuh 
redresor, fie cu o coloană de selemu. 

iată datele de construcţie a transformatoarelor: 

Transformatorul Tri, cel de ieşire, foloseşte un nuez de 
tole de ferosiliciu de 4 cm?. Primarul numără 2 x 1 000 spire 
cu sîvină de 0,12...0,16 mm diametru. Secundarul are 70 spire, 
înfăşurate eu conductor emailat, de 0,7... mm diametru, 
pentru o impedanţă de 4....5 ohmi. Se bobinează mai intii se- 
cundarul, spiră lingă spiră, se izolează cu citeva straturi de 
piază uleiată sau hirtie parafinată, se bobineară deasupra 
primarul, tip mosor, izolat din 200 în 200 spire. Tolele miezu- 
lui sc asamblează întreţesut, fără întrefier. 
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Transformatorul de reţea este de asemenea de dimensiuni 
relativ reduse. Se utilizează un miez de tole de ferosiliviu, 
cu suprafaţa secțiunii de cirea 6 cm? Primarul numără 1 650 
spire, cu conductor emailat de 0,25...0,3 mm diametru. Serun- 
darul numără 2 000 spire, cu siemă de 0,16...0,2 mm, pentru 
redresare monolazică, sau cu coloană de seleniu; in cas că se 
foloseşte un tub redresor bifazice, numărul de spire va fi de 
2 42000 spire. Numărul de spire se reduce doar la î 5O, 
in aa utilizăni unel diode redresoare cu siliciu de tip F4 07 

sau ecbivalentă. Dioda se va sunta cu un vundensator de 
2 000....5 000 pill 000 V, pentru reducerea zgomotului de 
fond. Secundarul pentru filamente numără 6 Ospire, cu condus- 
tor emailat de 1...1,2 mm diametru. 

Montajul, datorită folosirii unor triode în exclusivitate, 
pforă o audiție de calitate deosebită, de performantă optimă 
pentru melomani. Puterea de ieşire depis seste O W, cu distor- 
sini armonice şi de intermodulație sub 1%. Curba de răs- 
puns este liniară cu regulatorul de ton în poziţie medie — 
între 20....20 000 Tiz. Pentru redarea discurilor, reglajul tona- 
Htăţii poate ridica bagi cu -H15 decibeli. Z gomotul de fond 
este sub 60 decibeli. Sensibilitatea este de circa 40 milivolli, 
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la puterea de 6 W, sensitilitale care convine majorităţii 
dozelor de pitup cu cristal. Corsumul total nu depès ste 
60 W. 

Pentra realizarea practieà a rnontajului, acesta poate fi 
realizat pe un: mic şasiu de tablă de Her sau aluminiu, plasat 
sub placa sistemului mecanic al picupului, cu trarsfurmatorul 
de ieșire şi de reţea cît mai departe de doza de reprodus discuri. 
Pentru ca montajul să fie cît mai plat, tuburile pot fi placute 
orizontal, culeate. Este bineinteles pusibil ca tuburile fit ale 
să fie. utilizate ca pentode, alimentarea ecranelor tuburilor 
finale fäctudu-se de la cel de-al doilea condensator de fiftraj. 
În acest caz, deși puterea se dublează, permițind cuplarea a 
mai multor difuzoare, calitatea audiției scade, deşi aparent 
nivelul audiției nu creşte prea mult. De aceea, se preferă 
montarea etajului final cu triode, care oferă satisfac tia unei 
redări de mare calitate artistică, calitate apropiată de. aceca 
a aparatajului profesional, mult mai seump. Singurul deza- 
vantaj, ca la orive echipament cu tuburi: trebuie să se aştepte 
circa un minut, la punerea în functie, pină la încălzirea tu- 
burilor electronice, 


Montaje audio ru TEC 


Tranzistoarele cu efect de cimp în genere au e amplilic are 
mai redusă decit a tranzistoarelor bipolare, în sehirab au un 
zgomot. de fond mult mai redus, nu solicită reglăroa unor va- 
icri erilice la punerea în funcţie, calități care nu Sit neghja- 
bile şi vare le fac să fie din ce în ce mai utilizate şi în. amplifi- 
catourele audio de înaltă calitate. Amatorii pot utiliza iran- 
zistoare cu efect de cimp în. construcţiile lor, avind totdeauna 
surpriza plăcută de a obţine rezultate o ptime. Aceste tranzis- 
toate pot fi obişnuitele BE245, BF256, TIS 34 sau altele 
echivalente, 

Ua etaj de preamphlieare foarte simplu cu FEF, peutru 
picup sau microfon, cristal, poate fi văzut, în figura 34A. În 
caz că se doreşte redarea mai atenuată a frecventelor joase, 
condensatoarele de la intrarea şi ieşirea etajului de amplificare 
pot fi reduse ca valoare la citeva mii de picofarazi, de exemplu 
5 ot. În caz că rezistenţa de 5 kiloohmi din circuitul de sursă 
mu este şuntată de un condensator de decuplare figurat 
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æ 
purtat —, ampbficarea scade la jumătate. Fatorul maxim 
de amplificare este de circa 10 ori. 

În caz vă se utilizează mai multe etaje de amplificare 
montul» în cascadă, este necesar să se alimenteze fiecare eta] 
de la plusul sursei prinir-un (wewt de decuplare alcătuit 
dintr-o rezistenţă cu valoarea in jurul a | iloobrn. si un con- 
densator electrolitic de 50.100 ratwrofarazi, ca gi lu alte 
montaje cu tranzistoare, unde prin avenstă metodă se evită 
aparilaa unei reactii pozitive parasilare prin sursa de alimen- 
tare. 

În figura MB este fivurat un corector de ton de Lip Baxan- 
dall care, pentru compensarea alenvări date de filtrele RC, 
foloseste cistigul anuletauj de amplificare, echipat ru un FET. 
În total, factorul de transfer al cireuitului este egal cu 4, eù 
alte cuvinte, ca şi la alte circuite Baxandall similare, cu tran- 
zistor bipolar, nu se obtine amplificare în plus, c1 dear enrec- 
pa în limite largi a curbei audio, în cazul de față +15 dB 
la 100 Hz şi la 10000 Hz. 

Dati fiind utilizarea unui TEC, cu impedanțiă mare de 
intrare, valorile circuitului de reglaj RCG sînt similare celor 
utilizate. la montajele cu tuburi electronice. Aceasta ridică 
însă şi unele precautii constructive pe care montajele audio 
cn tranzistoare obişnuite, îuncţionind pe impedanțe mici nu 
au prea mira însemnătate şi anume se impune obligatoriu o 
ecranare foarte bună a montajului, în casetă din tablă de fier 
— se poate utiliza tablă galvanizată de 0,3....0,5 mm grosime 
—, conexiunile de Intrare şi de ieşire trebuie să fie de aseme- 
ereua] fe. 
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nea executate cu bucăţi de cablu ecranat. Precauţie necesară 
și la preamplificatorul prezentat la începutul capitolului ; ; altfel 
apar acroşaţe, oscilaţii parazitare, zgomot de fond cules sub 
formă de brum. Circuitul RC de decuplare de la sursa de 
alimentare este de asemenea necesar dacă corectorul va În 
integrat unui ansamblu mai mare. 

În fignra 35 este arătată schema unui preamplificator de 
înaltă calitate, cu factor de amplificare de circa 100 ori. Ac st 
iactor poate fi reglat printr-un potentiometru semireglabil de 
200 ohmi, prin schimbarea profunzimii factorului de reactie 
negativă, în caz că se doreşte ẹgalizarea araplificăãrii cu un 
preamplificator identic folosit pentru montaje stereofonice. 
Circuitul RC serie dintre dreva lui 72 şi sursa lui 77 reali- 
zeuză o reacţie negativă liniară, Îni roducind în locul condensa- 
torului electrolitic un condensator de 50 nanofarazi, se obţine 
curba de corectie pentru redurea benzilor magnetice la viteza 
de 19 cms. Prin tatonarea valorii condensatorului respectiv 
se pol obtine şi alte curbe de răspuns. 

În pofida necesităţilor sporite de ceranare, care complică 
înteucitva constructia acestor montaje, avantajele aduse de 
insensihilitatea termică, factorul de distorsiuni foarte redus 
şi mäi ales absenta aproape totală a zgomotului de fond, fas 
ca taontajele cu FET să fie acceptate cu precădere acolo unde 
se cere obținerea calității in audiolrecvenţă, ca și în ale 
dorenii de utilizare. 
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Montaje cu amplificatoare operaţionale: 


Printre circuitele integrate accesibile construcțiilor ama- 
toriceşti, un rol important îl are amplificatotrul Gperaţionual. 
Acesta înlocuiește un mare număr de coraponente discrete, 
pentru rezultate identice în scheme din cele mai diverse, tri 
cepind cu preampli icaţoare pentru semnale slabe, montaje 
de automatizări, oscilatoare. Sistemul de alimentare însă a 
unui âmplificător operaţional este deosebit față de alimentarea 
montajelor clasice, cerind conectarea la două surse de ali- 
mentare perfect egale, înseriate, ca în figura 36 A. 

În montaje care cer folosirea unui număr mai mare de 
circuite integrate, amplificatoare operaționale, e raţional 
să se lucreze un redresor dublu ca în figura 36 C, D. Peniru 
montaje mai simple, pentru amatori, se foloseşte sistemul de 
conectare la o singură sursă. de alimentară ca în fighira 26 B. 

Se remarcă faptul că amphiicatorul operaţional ars 
două intrări pentru semnal, una care produce la ie- 
șirea amplificatorului inversarea fazei semnalului -— bornă 
notată cu minus — și cealaltă, care nu inversează faza, no- 
tată cu plus. Aceasta se datoreşte unui număr diferit de eLaja 
de âmplificare în cuprinsul amplificatorului operațional. Prin 
trimiterea unei tensiuni ca valoare pe jumătate din tensiu- 
nė totală de alimentare, tensiune obținută printr-un divi- 
zor de tensiune rezistiv cu raport 1:1, devine perfect posibită 
alimentarea ansamblului de la o singură sursă de alirieni ace, 
cu minusul la masă. Cele două rezistoare trebuie să fie ri- 
guros de acecaşi valoare, cu o toleranţă de maximurn 5 de 
Valoarea lor trebuie să fie de 1...200 kiloohmi; uzual se fo- 
losesc vâlori în preajma a 100 kiloohnui, bineînţeles riguros 
cgale. Punctul median al celor două rezistoare se conectează 
la intrarea neinversoare a amphiicatorului operational, -unde 
se aplică de obicei şi semnalul de amplificat. Borna a douu, 
inversantă ca fază, notată cu minus, servește la aplicarea 
unei tensiuni de control pen reacţie negativă, prin aceasta 
pulindu-se obține functie de profunzimea reacției aplicata 
diverse amplificării, după necesităţile de indeplinit prin res- 
pectivul montaj. Astfel dacă se adoptă valoarea fixă de 1 
kiloohm pentru Ri, prin schimbarea. lui R, se pot obtine di- 
verse nivele de amplificare, indicate orientativ ca valoare, 
intrucit există o varietale foarte mare de amplificatoare ope- 
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papionaje Astfel vu o valoare de circa 1 piogobră pentru Ry 
amplificarea este de peste L0 000 ari, practic rault pr a mare 
penteu preamplificare de andivtrecveulă, cm lendiuți spre 
uutoomilație şi zgomot mare de fond. La reducerea valori 
lui Ae la 100 kilouhmi, factorul de amplificare re rs ituce la 
enea NO dB, adică circa 1000 ori, amplificare de asemenea 
mit pea mare peolru scopurile obtgmeite audio, Reduce 
rea valorii lui R, la 10 kiloohmi, dă un cîștiu fe numai 40 
JB, cozespunzind unei amplbcări de circa 100. O rezistentă 
de irea 1 kiloohm oferă o omphiicare de tensiune area 10, 
egala ceu -+20 dB. Tar inlocuirea rezislerohn Ap ca .0 ione- 
x iune directă, dă un factor de amplilicare unitar, cu alie cu- 
vinir semnelul audio trece prin amplificatur fără a fi amphi- 
fisat. În acest fel se punte compensa, prin comutarea unur 
pezistoare, sau, în cazuri speciala, a unor rețele RE de regc- 
ye negativă selectivă de frecvență, fie diferența de ni yel a 
uncer aurse audio, Ñe corecta forma unei curbe de rsspurns 
pentyru doză sau vap magnetic. 
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Un amphfwator operaţional are © sehemë inirmoară 
foarte complicată, În figura 37 se arată sörhilectura interna” 
a unui circuit operațional de tip 141, cu zeci de (ranzistiare 
realizate pe un acelasi „eip“ irapreună cu rezistoare, conexi- 
uni complicate gi chiar un condensator cu valoarea de 10 pE... 
Msi mult, există variante sub acelaşi indicativ, de la fabricant 
la fabricant În figura 37 se arată, de asemenea, felul de 
prezentare incapsulată, a aceluiuși tip de amplificator epe- 
rațional, în diver.. variante de capaulare. 

Pentru amuzament, în fignra 38 se prezintă un montaj 
din piese discrete de amplificator operaţional care ip dă 
cam aceleaşi performanțe, cu condiția de a se folosi 
tranzistoare cu siliciu cu factor mai mare de amplitic are, 
peste 300...500. Circuitul RC reprezentat punctat. în colecto- 
vul he TZ, impinge gluraa tehnică şi mai departe, strictad 
performat ta de frecvenţă largă a montajului, pentru a 6 
apropia de handa limitată de frecv euiă a unui amplificator 
e obisnuit, care tocmai în acest domeniu nu prea 
strălucește. „Deci, în cazul lipsei unui asemenea amplifica- 


AMPLIFICATOR OPERAŢIONAL CAPSULE 
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tor operajiunai obisnuit, se poate experimenta inlocuirea lui 
cu „surogatul“ din piese discrete, cu rezultate sensibil egale. 

Trebuie neapărat spus faptul că pe plan mondial sc produc 
rute de tipuri de amplificatoare operaționale, de multe ori 
mai multe montate în aceeași capsulă, sau cu zgomot deo- 
Robit de redus, cu borne suplimentare pentru conectarra unor 

circuite corectoare de frecvenţă, De aceea, trebuie să se ~ 
sistemul lor de conectare în cataluagele de specialitate, 
incercare la intimplare ducind la distrugerea unui î 
integrat care reprezintă multă inteligenţă tehnică, ce trebuie 
jespectată şi folosită optim. 

Pentru montajele prezentate mai jos, curerția de frec- 
vunţă se realizează prin reaciie negativă, prin cirvuitul de 
reglare al amplificăru. Cum la un factor de amplificare între 
20 şi 100, valoare uzuală într-un preamplilicator, zgomotul 
de fond este redus la o valoare total neglijabilă, e hiar prin 
folosirea unor amplificatoare operaţionale de tip obişnuit, 
nu se justifică cu nimic căutarea unor piese greu de obti- 
nut, ideale. 

Montajul din figura 39 A e un etaj de preamplificare, ali- 
mentabil la orice tensiune între 5.....20 V. O-dată cu mărirea 
tensiunii peste 10 V, este bine ca valorile revistoarelor din 
divizorul plasat la borna plus, să fie mărite spre 100 lkilocbmi, 
dacă nu trebuie plasate rezistențe voluminoase, de w ataj, 
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care consumă imati AmpHfi:avea este conformă datelor 
orientative de mai sur. În locul rezistorului notat cu stelulă 
(deci cu valori alese prin tatonare) se poate monta un rale 
pulențiomatru miniatură. | 

Montajul din figura 39 B permite introducerea unor cir- 
cuite diferite in bucla de reacţie negativă. Astfel, circuitul 
notat co ] este un circuit RC corector de frecvenţă pentru 
doză magnetică de picap, la citirea unor discuri micro impri- 
mate la o turație de 33 ture Hrainut, su corectie de înregistrare 
R.I.A.A. Cireuitul 6 este un cimuit RC pentru corectie la 
redare a curbei unui cap magneti pentry magnetofon. Func- 
ție de viteze de transport a benzii, valoarea condensatorului 
C poate avea diferite valori. Astiel, pentru viteza 19 em/s 
condensatorul C are valoarea de 2000 pF. O dată cu înjumă- 
tăţirea de viteză, la 9,5 cm/s, valoarea se dublează; iar la 
4,15, valoarea admisibilă este de 10 000 pF. Restul circuite- 
lor, de la 2...5, pot îi montate funcție de necesilăţi, pentru 
amplificare liniară. 

Circuitul din figura 39 C este nn corector de ton pentru 
frecvenţe joase și acute, sistem Baxandali: 'Fauturul de äm- 
plificare per ansamblu este ĝe 1, adică amplifiratorul ope- 
rațional compeneesză numai la limită atenuarea de peste 
40 dB dată de circuitele RC ale filtrului .cozector de ton, 
montat în circuitul de reacţie negativă. 

Far pentru o mai corectă funcționare a unui asemenea 
filtru Baxandal, în figura 39 D se arată un etaj de adaptare 
prin r&petor pe emitor, cu un tranzistor din seria BC 107... 
109 su. similar, care nn amplifică decit unitar. Urmează 
apoi un etaj de amplificare cu factor de amplificare de 40... 
6) dB, cu'amplificator operaţional, ca cele prezentate ante- 
riar, cu amplificare liniară, 


Montaje audie cu circuite integrate CMOS 


O tehnologie nouă incepe să fie utilizată la obţinerea de 
calculatoare electronice de dimensiuni Și mai reduse decit, 
cele actuale, cu o mare itabilitate a funeţionării şi ca un eon- 
sum extrem de redus. Tebnolopia MOS — metal oxid semi- 
conduetor — incepe să fie utihzată m în aedi ran radiofrec-. 
vențţă, aducind avantajele enumerate mai sus, În plus un 
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zcomot de fond aprope inexistent, ne măsurabil. În cele ce 
urmează se descriu citeva circuite de audicire: venţă produse 
cu circulte CMOS — tehnică comnplerneri ură d OS —, care 
constă din cuplarea comple mentară a unor tranzistoare pnp 
cu trapzistuare npn. Astiei de ciruile sirt cele inversor, 
montate cite sase în aceeași capsulă, ca în figura 4GA, motiv 
pentru care ansamblul are vumele de se xtaplu inversor. 
Fiecare inversor este reprezentat sub formë de triunghi. În 
figura 40B e reprezentată schema de principiu a unui Inves- 
sar. Pentru o mai uşoară întelegere a funcționării, alăturat, 
în figura 40 C, este reprezentată o schemă oarecum echiva- 
lentă, cu tranzistori uzual. Se observă, din amhele scheme, 
că fiecare tranzister are că rezistență de sareiuă celălalt: tran- 

zistor şi că fiecare tranzistor conduce pe rind, sistemul avînd 
si un mare lactor de amplificare. 

Sistemul de cuplaj nu trebuie confundat cu cel al etaje- 
lor finale fără transformator, unde fiecare tranzistor functio- 
nează de asemenea pe rind; dar fără amplificare în tensiune, 
ca repetoi pe emitor. Din păcate, totuşi cu există o asemănare 
prea mare a cazurilor din figura 40 B și figura 40C, deoarece 
siatemul CMOS nu are. rici un fel de curent de repaus: are 
de asemenea o impedanţă de intrare şi iesire exlrera de mare 
de ordinul sutelor de kiloohmi, zgumet de fond inesistent 
şi poate fi utilizat la orice tensiune între 3 și 16 V; iar efec- 
tul termie este de asemenea insesizabil, 


La tranzistoarele uzuale, ca în figura 40G impedanţa de 
intrare şi de ieşire sint foarte! mici, de ordinul kiloobrmilur, 
la care se adaugă efectul de şuntazre al rezistoarelor de pola- 
rizare, fără de care tranzistoarele nu pot funcţiona. Zaoma- 
tul de fond este mare, consumul considerabil mai mare. 
Tehnologia MOS este de mare perspectivă și constituie 
pentru moment ceea ce a insemnat apariţia tranzistorului 
în locul tubului electronic. Dar aceste circuite CMOS deocam- 
dată, au gi părțile lor slabe şi anume un procedeu tehrio 
foarte coraplicat şi critic, cu mare coeficient de rebuturi, 


Inversarul CMOS oferă un maxim de amplificare la ten- 
siunea de alimentare de 3 V şi anume circa 55 dB, adică cirea 
2500 x; dar pină la o frecvenţă de b 000 Hz, fapt care il face 
iio propriu folosirii în andicfrecventă. 

Electronii se mișcă oarecum lent prin semiconductoare, 
nu la fel ca prin vacuumul tuburilor elestrouice, unde circulă 
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cu viteza luminii. De aceea, s-a căutat să sc reducă drumul 
prin micşorarea cristalelor semiconductoare, prin microminiar 
turizare, prin integrare pe scară foarte largă. O soluţie, 
valabilă şi în acest caz, este majorarea tensiunii de alimen- 
tare, care duce la accelerarea electronilor, Astfel la tensiunea 
de doar 5 Y, situaţia se imbunătăţeşte, amplificarea devenind 
liniară la peste 100 kiloherţi, cu amplificare suficientă, de 
--40 dB, adică de 100 x. La tensiuni de alimentare de 9.. 
45 V, amplificarea depăşeşte 4-30 dB, adică 30 x, lao 
frecvență maximă de t-Mliz. Aplhicind între intrare gi iesirea 
diverse rezistoare, acestea produc atit o polarizare supli- 
mentară, foarte favorabilă atit reducerii distorsiunilor la. 
nivele foarte mici de audiție, cît şi introducerii unui factor 
de reactie negativă, care poate regla amplificarea etajului 
de amplificare respectiv, la o valoare care să optimiveze 
funcţionarea ansarablului. 

Faptul că în capsula CMOS sint dispuse sase inversoare, 
duce la construirea unor montaje în care să fie utilizate toate 
elementele. Astfel în figura 40D este prezentată schema unui 
mixer audio cu şase intrări. Alimentarea, se subințelege, ze 
face la pinii capsulei sextuplului inversor, la borna 74 se 
aplică plusul, între 6 și 15 V, iar minusul sursei de alimentare, 
concetat și la masa montajului, se aplică la pinul 7. Se re- 
marcă simplitatea deosebită a montajului, numărul foarte 
mic de componente. Se obține o amplificare mai mare de 
+60 db, cu zgomot insesizabil, pentru cele două intrări de 
picup, care au, de asemenea, un filtru simplu cu atenuare 
de 6 dB octavă, pentru redarea discurilor imprimate 
eu formă RIAA, şi trei intrări de microfon, eu orive 
impedanţă. Cinci intrări și cinci inversoare folosite. Cel de-al 
șaselea oferă un surplus de amplificare, pentru factorul gle 
bal de ma: sus. 

Deşi montajul este foarte simplu, el trebuie realizat 
într-o casetă metalică, ecranată cu deosebită atenţie, fola- 
sind şi circuite de cablaj ecranat, deoarece circuitele de intrare 
şi de ieșire sint de unpedanţă foarte mare şi sint sensibile 
la brum. indus static sau magnetic. 

Bateria de alimentare poate fi una de format miniatură 
de 9 V, şuntată de un condensator electrolitice de 10...200 
nicroiarazi [12 V. Se prevede bineinţeles și un îintrerupător, 
deşi fără semnal consumul este de cîţiva microamperi. 
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Montajul din figura 4O E este juntătatea mai corector 
stereo pentru. redareg discurilor după nomnă RISA. Cele 
șase inersoare functionează cite trei pe fiecare canal — dreaptă 
și stinga — de amplificare. Liucrindu-se pe impedartă de va- 
oare mare, vălosile filtrului RIAA sint eritice şi valorile 
emidensatoarelor pot fi obținute prin legarea în paralel de 
mai multor condensatoare, pină la obținerea valorilor indi- 
cate. 

Reristoru! A serveşte pentru egalizarea’ ctafigului celor 
două canale ca amplificare. Lia un semnal cu frecvența dd 
1 000 Hez, deci neafectat, da filtra, care acționează doar ex- 
tremele de jos, sub 314 Hz si sus peste 3 180 IFz, se reglează 
valoarea Jai R.numai pe an canal, astfel ca cele două canale 
sê aibă amplificare iderti:ă, Montajul trib ecranat, iar 
alimentarea ca la montaţul de mai sys, sau dintr-un aroplifi- 
ator existent, en ajutorul unui reducător de tensiune cu 
dâadă Zener, ca şi la-alte montaje descrise în lucrarea de faţă. 
„În cazul unet doze cu vista sau a wnet doze magnetite, 
în paralel ou doza se va lega uu roristir de GO kiloohm pe fie 
care canaf. Doza de cristal își. va reduce tensiunea Ta clțiva: 
milevolti, iar curba de răapuna va fe asemănătoare unei doze 
mognstice: Oricum, cea magnetică va functiona pe rezistenta 
de sarcină opfintă, care oferă mXimaum. de calitate-la redare: 

În sfirsit, montajul din figura 40 F este un amplificator 
sombingt, în care pentru preamplifivere se utilizează inver- 
somre EMOS, tar ca ataj Neal, inus bransisthare obisnuite 
Ca SHEU. ' 

Se. remareă unele particularitită ale sehemei. Astfel, 
primul etaj functionează la nivel foarte mie, de câţiva mili- 
volti tar rezistora? de. polarizare are valoarea de 20 megobhimi, 
Ciuplajul cu etăjul urmětor se face în curent continuu, 
printr-o rematență de 50 kiloohmi, iar rozistorul de reucția 
pegativă ave 200 kioohmi. Cuplajul se face, de rai 
fot în emend continut, printr-o rezistență tot de 50 kilo- 
ofui; dar pentru că un singur inversor nu are suficientă 
putere pentru a acționa ca driver ețajul' nul, se montează 
palen inversoare în paralel. 

Etan finete clasie, cu sarcină în smitoare, Piesele. anpli- 
mentare siot urenăterarele: DI gi D2, orice diode redresoare 
eu sieru, cu rezistentă direetä mñsurată circa 100 ohmi; 
trannietoarele TI s T2, trawmzistoare de patere medie com- 
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plementara, de genul RD 435/BD 136 sau echivalente, 
mantate po pia radiatoare de tablă. Rezastorul notat cu 
stelutà, de 100 kitoohmi valoare inițială, se tatonoază pentru 
ca tensiunea dintre cele două emitoare ale tranzistoarelur 
finale şi masă, măsurată, să prprezinte jumătate din tensru- 
nea de alimentare. Amplificatori poate e hipa o mică insta- 
talie de redare de înaltă calitate a sunetului, un radiorecep- 
tor de calitate, on interlon. 

Făză înduială că tehnica MOS va simplifica şi va imnþbună- 

tăți în viitaral apropiat, telmica audio şi radiclrecvenței, 
aducind siatilitate, Habilatate şi « alitate în multe domenii, 
Fapt ugor de dove “li depe avama prin mvutajelo de pione- 
rat descrise mal ss. 

Dar trebuie făcută o ultimă pre zare: să nu. se confunde 
cumva tuversoarele sextuple CMOS cu inversoarele sektu- 
ple TTI fedasite intensiv in construcţia acbuală de calcula- 
toare eluckrarmor. Inverscapedo T'I. sint asemănătoare 
Tune ionănii tranzastoarelor ohimuite. Se pot executa unele 
zuontoje și cu tranzistoare TTL, senorăboure, sonerii, diverse 
autimnatizări ; dar în nică an caz monbaje conferi se hemelor 
de Imal sus. 


Ampilicatar de muenetoton cu tuburi elevtrnieo 


Prin tulosirea unor piese electronice recuperate din apara- 
tură electronică mai yeche, un magnetofen tip „rolă la rolă“, 
de asemenea deteriorat, puate sú fie reconstruit ca perte 
electronică, fără dificultăţi deosebite de construcție sau de 
reglaj. 

Serretul constă in sistemul foarte sirapha de onmutaţie 
de la imprimare la redare, fulosirea unt ciromuite de corecție 
simplificate şi valuri ude pieselor alese astiel, încât la schim- 
barea kubudler electronice, rezultatele să fie sesirabil ace- 
iaşi, 

Pentru simplificare, ansamblul poate fi alcătuit dim două 
unițiiță i annme unitatea din figura 41 cane este cea desti- 
netă imprinidrii şi redării —mumal ou semnal mic la tegiro, 
pentru copiere pe alt magnetofon san intrare într-un ampli- 
ficator de putere separat “alimentabil dintr-un receptor exis- 
tent sau amplificator cu tuburi, constituind ceca ce se numeşte 
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un adaptor sau „deck“ si, separat, în caz că se dorește rea- 
hzorea unui e ia autonom, cu adiis in difuzor, un 
etaj final şi celule de alimentare, prezentate în figura 42, 
totul montat în aceeasi casetă, la un loc cu difuzorul de 
control. 

În figura 44, preamplificatorul poate fi realizat cu orice 
tub amplificator în tensiune, cu pantă fixà de tip pentodă 
cu zgomot redus, de exemplu EF86, EF 804, ET12, în lipsă 

u 6J7, 6J3, 65J7, sau oricare tip echivalent. Tubul 72 
sata o dublă triodă, cu factor mare de amplificare. Se pot 
folosi tuburile ECC83, ECC 51, BIILP, GIP, sau cchiva- 
lente. 

Pontru oseilatarul de ștergere: și premagnetizare convine 
un tub fmal tip EL 84, P44, EL 90, 6V6, 6P6 sau cehiva- 
lente. Pentru indicatorul optic al nivelului optim de impri- 
mare se poale utiliza orice tip de indicator de acord, „orhi 
magic“, de exemplu EM 80, UM84, CE5 sau orice alt tip, 
după gustul utilizatorului. 

În blocul functional din figura 42 se utilizează un tub 
final de același gen cu cele folosite pentru oscilatorul de ster- 
gere, lar tubul redresor de tip EZ80, 625 sau schivalent, 
alimentat la 6,3 V la filament, poate fi inlocuit cu două diode 
redresoare cu siliciu, aşa cum se indică la capitolul privitor 
la tolosirea diodelor redresoare. | 

Incă odată se subliniază faptul că se poate utiliza un 
evantai mare de tuburi electronice, fără nici un fel de pro- 
bleme, färăä valori critice ale componentelor, care de altfel 
pat În alse în limite de toleranţă de pină la 20%. Tuburile, 
de asemenea, nu trebuie să fie neapărat noi 100%; un ran- 
dament satisfăcător se obtine şi cu tuburi ceva mat uzale; 
iar uzura în timpul funcţionăru, e minimă. Acestea nu În- 
seamnă că se pot folosi tuburi arse sau total epuizate, cu 
aer în interior sau cu scurtcireuite ; dar de exemplu se poate 
folosi ra tub Tical, o triodă- -pentodă, în care tubul triodă 
o defect, sau hiar o triodă-pentodă, în poziția 72, în care 
pentoda finală are conectată grila a doua la anod, functio- 
nind ca triodă. La limită se pot utiliza duble triode cu factor 
mediu de ampltieare de tipul GH, 647, ECC81, IuCC82, 
HSN7, CH8 fie simple, fie cu elementele legate în paralel, 
in Jocul pentodelor de la oscilatorul de ştergere sau finală, 
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neconectisu- se remeslueea de gnila tic Ol, Care nu natà la 
friede, Puterea în dhiuer va Ji cevu yal rmi: mea Î watt: 


dar bună peniru certe; iar stergerea i premagne harea 
vor fi asigurate jèrä CUEUT, dacă se Se czistorui de DO 


obun din cteruilul catodului. 

Montajul te secole de © serie de bobinaje, care pot, fi 
ugor realii.ute de către amir Astfel Dobira ase oul 
pentru alegeri Şi proma A are S6 Paie szó pe Tari mnes 
de ferită, de $....40 mmu diametru ġġ 15...20 min lungime, 
pe care se hxează 0 carensă din carton, uupreguatà cu lac 
de polistiren. Bobirajele se execută cu conduetor emailut 
de O, marn hamelru, în vrac, dis pur, indi-se între ele fleva 
straturi de feria parufinetă pertru molare. Sectiunea A, nu- 
mära 200 sp! re, seciiunea B, cO spies iar sectiunea C, 150 
apime. Gerdenis starile folosite în circuitul re spectiv trelule 
să fie cu izola in foarle bună, nâcă san âtizofie a, la tersiuuo 
cel puli de 560 Y. La punerea pu fuse a oscdatorulut se 
apropie de bobină wn peculei rapitori cu rfng in caz că 
osiautorul fonc{ioneară, becul devire luminiscent. la caz de 
nefuneflonare, se inversează capetele lolanujului B, obli- 
píralu-se luza necesară Osciliru, Cind Be conectearà capul 
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sie ştergere, în serie cu el se conevisază uu becul 4 de lauternă 
de 3,5 V/IO,2ĂA. Pan schimbarea valerii condensatorului nos 
tat cu steluță, miltai de 5 ut, se saut s se obţină străluci- 
rea maximă, corespunzind tenomenmlui de rezonanță, După 
acest reglaj, beculețul se' înlătură. Trimerul de 10 pF se 
reglează la limita puţin peste graniţa inferioară a a väTO 
asigură o imprimare nedistorsionatä> Ja probs se plasează 
la valoare medie, 

Bobina L2 se realizează cu an miez simular, dar cu pustbi- 
Rtste de reglare în 1iterioril «aveasei. Numărul de spire este 
de 250, tot eu cenductor emanat de D.45..0,d-nuv, bobinat 
in vrac. Rolul bobinei este de a asigura ow ciremii oseilant, 
înpreună cu a Piti legat în paralel, cure să interzică 
pătrunderea radiolrecvențe, oscilatorului în restet montajului 
armplificaturului. Reglajul bobinei se face prin obsorvarea 
usui minim. de deviaţie a itiuatorului optie due nivel, atunci 
cind reglajul de volum este la inim, cu alte mivinte, nu se 
triruite andiofrec vență care or putea ac hona mds atorul, 

iste evident faptul că se pot folosi earcase de ferită de tip 
„oală“ ; dar acestea nu se află oricind la dispoziția amatori- 
lor. Rezultatele sint foarte bure gi ou miezuri drepte; dar 
axele bobinelor trebuie să fie perpendiculare şi plasate ci 
mai departe de cirenitele de intrare ale montajului. 

Capetele magnetice pot fi de construcţia indlustrială3 
dar do tipuri caracteristics pentru tuburi electronice, mai aleg 
capul ugăversal de imprimere-redare trebue să aibă inpe- 
danțiă mai mare de 1 000 obywa, altfel redarea este cu nivel 
prea slab, în caz că se utilizează un cap cu uinperdauţă mică, 
pentru tranzistoare, Capetele pot îi pentru: dublă pistă 
sau pentru pățru piste în acest caz se va faco um sisiom de 
comutare simultană a pistelor, la capul de ştergere şi capul 
universal, 

În ceca ce priveşte realizarea bobinajelor pentru blocul 
final si alimentator, aceasta nu ridică greutăți deosebite. 
Se put. procrira transformatoare din comert corespunzătoareg 
dur amaterul poale. să-şi facă de asemenea şi aceste piese, 
Transformatorul FZ, de ieşire, se realizează pe un miez də 

tale de terosiliciu de 4...6 em2. Primarul A numiră 2500 
napire, infăgurate cu conductor emanat de 0,15,..0,18 mi dia. 
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mulru; iar secundarul Î numără 100 spire, bobinate cu 
sirmă emailată de 0,6...0,8 mm diametru. Între cele deui 
bobinaje se intercalează citeva straturi de hîrtie sens 
sau pinză uteiată. Miezul se asamblează E +1, zu întrelier 


de 0,4 mu. 


Bobina drosel de fillraj, care asigură o netezire riguroasă 
a tensiunii înalte cortinue de alimentare, se bobineazä pină 
la umplerea carcasei cu conductor emailat de 0,18...0,25 mm. 
Tolele sint. dispuse tat în E +1, cu tntrefier de 0,2...0,3 mam, 
în pachet cu o secţiune între 2... em^. 

Transformatorul de relea, ca să nu radieze cimp electro- 
mauneliv peviwbator, va fi calculat după formula 60/S. 
Pentru montajul de fda convine un miez de circa 8 om? 
Primarul în acest caz va număra 1 600 spire, bobinate cu 
conductor de 0.3...0;4 min. Secundarul de înaltă tensiune, 
pentru 2x200 V, va avea 2X 1 500 spire, bobinate cu eon- 
ductor ernailat, de. 0,18..0,25 mm. Secundarul pentru fila- 
menle, de 6,3 VBA, numără 50 spire, cu conductor emailat 
de 1...1,2 mm a ru. 

il ajul final este prevăzut cu un cire uit. de reactie nega- 
tivi selectivă de freevenlă, care âre rolul de a imbuniităţi 
randiimentul unui difuzor de control de dimensiune mică 
(Ø 18...20 cm), ridicind randamentul redării frecventelor 
joase şi înalte. 

Ca la orice montaje realizate cu luburi eleclronice,” se 
pune accentul pe ò bună ecranare a conexiunilor de Ja intrare. 
Condensatoarele de tuplaj de la intrare se vor ecrana, de 
asernenca, prin montare in tubulele de tablă de Her, once- 
tate la masă. În caz contrar, apare zgomot de fond şi stuf 
posibile acrogaje. Conexiunea de filamente se va pune la 
masă lingă primul tub, acolo unde se va conecta şi linia co» 
manà de masă. 

Deşi cu tuburi clectromee, aparent siuvecbit monlajul 
poate aduce multă bucurie posesorului. E] asigură la viteza 
benzii de 19 mis o curbă liniară de Ja 20...18 000 H7: iar la 
95 cms mai mult de 12000 Hz, ru conditia de a selumba 
unele valori nolate cu atelulă din circuitele de corectie şi 
condeusatorul de 3 nl cu unul de 2...6 ni. Se poate incerca 
şi functionarea la viteze mali mici, prin reglaje şi commutata 
arliarenite. 
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"Teducătoure de zgomot 


În secepul măririi calităţii audiţiei, pentru indepărta rea 
unor zgosnute parazitare, există o serie întreagă de circuite: 
şi sisteme de eliminare a zgomotului, specializate pe domeniu 
de utilizăre. 

Peducătorul de zeomot DNI: (Dynamic Noise Limitler) 
este un montaj elevironic care echipează unele magnetofvane, 

casetofoane video sau audio şi picupuri produse de industrie, 
dar care poate fi experimentat $ si de amatori cu rezultate mil- 
tumiioare, Din această categorie există o mulțime de moi- 
taje reducătoare de zgomot, din care prezentă n o vartăulă 
simplificată, realizată numai cu trei tranzistoare ant ru 
variantă monofonică — şi cu citeva piese uşor de procurat. 
Pentru variantă sterecfonică, trebuie montate două aserne 

nea reducătoare, perfect identice, cite unul pentru fiercurs 
canal. 

Montajul este arătat în figura 43 A. Semnalul audio care 
trebuie filtrat de fişiitul parazitar, se trimite la baza tran 
zistorului 77, find culce amplificat de pe colectorul acelui 
tranzistor, pe rezistorul de sarcină de 5 kiloohmi. De = 
semnalul este separat în dia o pade este timis ințeural 
spre jesirea montajului, la capătul unui potentiometru si 
o allă parle, identică, trece printr-un filtru „trece sus e 
ajunge la etajul al doilca de amplificare, realizat: co trar 
torul 72. Diodele DZ şi D2 servesc ca limitatoare pentru 
semnale foarte puternice parazit-impuls, de exemplua 
pocmituri provenite din zgirieturi de disc, anulinul amptiti- 
carea etajului respectiv. Lă semnale slabe, diodele sint inchise 
şi se comportà ca un izolator. Prin rezistorul de 4 neo iar 
tranzistorul 72 primeşte polarizarea. necesară funcţiona: sii, 

lu caz că se doreşte scoaterea din uz a sistemului DNG. 
pentru comparare. de exemplu, se îachiude intrerupatorul 7. 
La iesirea etajului al deea de amplificare se obline un sern 
nal audio lipsit total de frecventele joase, pornind de la cr 
2 000 {fz în sus, în opoziţie de fază cu senanalul de pe piii ta 
normalá“ Lu tajul al treilea, un ropetor pe emilor, cu sardini 
un rezistor de 5 kiloohmi, deci un etaj fără amplificare in 
tensiune, primeste cele două semnale în opoziţie de fază, 
prin potențiornetrul de 100 kiloohrmi. În functie de porilia 
cursorului acestui poteatiometru, se obtine un balans peds 
peniru suprimarea git urilor. 
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HD Vii mut, mort: ajul asigură suprimarea frecventelor 
mai mpri de 4 000 Ha în momentele de „panissimo“, adică 
le audiție de mivel mic, cind orchostum (intă foarte incet, 
oc mai atunci Gnd fie diseul lie banda de casetofon sau mag- 
vatiton  :ontribuie“ cu un fisit de fond, care nu există În 
exseulia muzicală originală și care bmeinţeles, deranjează, 
Peatru imprimâri cu “zgomot foarte mare de fond sau din 
contea, la uprimări realizate cu material de foarte mie ta- 
tate, av putea Îi necesar să se actioneze tn mod diferit. bu- 
tonul potent iometrului de batans. Este o operaţie neapărat 
na sară, mai ales atunci cind se face recopierea unor benzi 

2y discuti vechi, cu*grad diferit do uzură, fa- care însă un 
i apl us de atenție dure la obținerea unor imprimări lipsite 
de fisituri. 

Montajul poate În realizat cu orice tip de tranzistoare ou 
siliciu de micà putere, preferindu-se tipurile BG 109 sau BC 
173. Primul etaj este singurul care dă amplificare utilă în 
tut spectrul de amdioirecvertă și poate fi utilizat ca prim 
etaj ul unui amplificator, imediat după ò doză cristal cu 
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nivel mare, care se cuplează la intrama filtrului printr-un, 
rezistor: de cupluj-serie de 1...2 mesolimi, słu în carul 
unei dore dinamice, imediat după prearmplifivalonul coretan 
respectiv, 

Se recomandă ca montajul în varianta stero sñ aibit 
trauzigtoare de acelssi fel, cuplate in etaje omeloage: altfel 
rezultatele vor fi diferite. Pozitia potenliometrelor de in- 
trare — volum — şi de iere — haluns — pot Să difere de 
la un canàl la celălalt; ele nu pot fi cuplate între canale pe 
acelasi ax, fupi CATE. complică ynanevrarea redurăboruluă 
de 7porol. 

Diodete D7 şi P? pot Ñ de ore tip cu siliciu, eventual 
se pot fotosi pineliuni de la tranzistoare netolosriuile în alte 
roluri. De asemenea, se pot utiliza diode punctiforme ou 
germaniu, dacă semnalul provine de la benzi sau discuri 
foarte vechi. 

Cu totul diferit fancționează reducătorul de zgeome Jin 
figura 43 B. El serveşte pentru elmimarea unor ziuwota 
produse în re»pția radio, îndeosebi cea cu modulație de 
amphitudine, în gama undelor medii şi mat ales a undelor 
Jungi, produse de surse de paraziți, cum ar Îi seinteile: maton- 
le cu colector, de ventilatoare de tip yerl ji, a spiral zane i 
praf, tuburi fluorescente, televizoare aflate în pruxinaitii e, 
întrerupătoure diverse. Cele două diode cu siliiiu, identice 
montajului precedent, sint ta stare de ueconduetie atuuri 
ind nu sînt străbătute de o tensiune de polarizare. Avparta 
face ca nici un: semnal audio să nu troacă prin ciwit Atunuk 
cînd se manevrează butonul potenţicmoliulua de vez, 
diodele devin cordmitoare, fiul străbătute de wa crirer lb 
continuu, Care plm urge ŞI pezisloarele de t mesoh A Fonetiite 
de mărimea curentului, există praguri diverse de ircre a 
semnalului. util; iar zgomotul. .situzt sub aces prag poate fi 
suprimat, la nivelul care” se doreste. Montajul se plusează 
între detecție și primul etoj de audiofreeventă. Surse de 
dlimentare este o baterie plată de lantornă, care poate servi 
un an de zile, evusumul tund: de ordinul TAC RH] serion: Sie 
poate încerca de asemenea acest Ñiltru pila alte semnale andio 
parazitate de diverse zgomote, inclusiv la redarea discum 
lor foarte vecka. 

În cazul zgomotului ambiant foarte mare, de exemple 
atunci cind se face o imprimare intrun mediu foarte zgo- 
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motos, local, stadion, în sală de dans, este necesar ca micro- 
ionul crainicului să culeagă numai mesajul vorbit, separat de 
ambianța zgomotoasă. Pentru aceasta. serveşte filtrul limi- 
tator cu tranzis stor din figura 43 C. Atunci cind microfonul, 
de tip dinamic uzual cu rezistență de circa 200 ohmi, pri- 
meşte un semnal foarte slab, tranzistorul cu germaniu se 
C omportă ca un izolator şi semnalul nu trece. Atunci cînd 
se vorbeste direct în microfon, la foarte mică distanţă, ten- 
siunea audio dâtă de el deschide tranzistorul, care îşi auto- 
redresează ca o diodă tensiunea de polarizare. Trauzistorul 
insă nu este alimentat in circuitul colectorului şi din acest 
motiv nu produce amplificare, ct doar limitare. Semnalul 
diferit la iesire este ceva mai me decît cel dat de microfon, 
dacă ar fi folosit direct, în schimb este lipsit total de zgomotul 
de- ambianţă. 


Filtre pasive de audiofrecvonță, 


Cu un număr relativ mic de piese RC, se pot constitui 
filtre audio deosebit de utile pentru corectia unor semnale 
nedorite, distorse sau parazitare. Ocupind un spațiu redus 
în caz că se folosesc componente miniaturizate, filtrele pot 
ti montate celiar în interiorul unor aparete existente, pe 
pla ule de rircuit imprimat, sau chiar în montaj tip „pă%an- 
jen“, cit mai compact. Ascmenea montaje în caz că se lu- 
srează cu piese de format mediu sau mare, trebuie să fie 
cevanate în mici casete confectionate din tablă de fjer zim- 
:at. În cazul filtrelor miniaturizati:, montajul poate fi întă- 
urat cu bandă izolatoare şi apoi cu un strat. de foiţă de alu- 
pintu, conectat la masă, 

Filtrul din figura 44 A este destinat folosirii cu o doză 
de picup magnetică, pentru reducerea zgomotului :ules de 
acul dozei de la vibrația motorului și a mecanicii uzate. Se 
produce o atenvare de peste 16 dB a zgomotului respectiv 
de frecventă foarte joasă, auditia frec ventelor joase redate 
de pe disc neavînd prea mult de suferit 

Filtru] din figura 44 B este oarecum identic ca scop și 
ca elect, dar este conceput să lucreze cu o doză existal, 


răreia de asemenea nu-i reduce randamentul util al c 'ulegerti 
programului audio. 
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Atunci wind se doreşte o puternică atenuare a frecvente- 
lor, sub 50 Hz, Bltrul dio figura 44 Cs produce o atenuare de 
circa —60 dB. O asemenea atenuare drastică este earacieris- 
tică pentru filtrele construite pa principiul „dublu T", O re- 
glare a acurdâni filteulut se poate face prin înlocuirea rezis 
toruniu de 250 liloohuai cu un potențiometru st air stabil 
de 5U0 kiloohmi, soluţie aplicabilă si altor filtre, 


Pentru atenuarea fişitlului de fond al unui etaj de am- 
pliiicane, & unei benzi „zgomotoase“, a parazii Hur atmosferici 
din, rece ptia de unde medii sau lungi, Bltru) dat figura 44 D 
e tocmai soluția potrivită. 

Pentru rezultate drastice, depişmd 60 dB; se recomandă 
film) acordalăl din figura 44 Ji. Acest filtru poate îi modifi- 
cat prin schimbarea valorilor uror componente, ca în figura 

LE, pentru atenuarea semnalului pilot de 19 Lily. dim rece p- 
tienarea semmak jor stare, în gama undelor ullraseurie, 
abune rind ro eplonul este monvfonie si nu extetă v sufici- 
ontd rejenție a semnalului pilot. În elizșit, pentru amatorii 
de măsurâlon, ut ltra de rejoctio penkru 1040 tis, destui 
de precis acordat cu datole din schem ñs Ar porfectibi prin 
feh sira unui element de reglaj, aşa cum s-a artal ma sns. 

Pentru reglaje în. limite mai mari, se pot conferţicna 
Rhy de roreclie audia, aşa-numite Hire de „tancontrol“, 
Arte) în figura 44H este cală schema unui Hlbru care permite 
fev rizavea he a [recvenlelor joase, fie a fre veritelor inalte, 
în poziția medie a putrnţicinetrului ubţivindu-se ò redare 
Jnbară a spactrahu auto, 

Nu trebuie wtat clazirul montaj de corectie Baxandali, 
din figura &AL, care permite corectia la 100 Hz să la 15 kHz 
cu 4- 16 dB, montaj folosit. în diverse variante valorice, din 
care una eficientă este şi cea prezertală în ligură, valorile 
putînd diteri fată de evle indicate cu 4- Wo. 

Cerectoral oel mai pretentios, folosit in instalatie audio 
purfarmante, este binvinţelos corecturul grafic de curbă de 
răspuns, ave corectează cu -+ 15,20 AB locare octavă a re- 
dări muzicale. Un cuzestor nepretenţica, doar eu cinci do- 
menili de tuvecție, este cel prezeutat, în uzura 44 J, cu dome- 
viile sub-bas, bis; mediu; arul; supraacut. Se pot uiiliza 
poti nliometre m talive; dar folosirea putentiometrelor avind 
curer liniar, este cea mai indicată în cazul acestei ounstruciii, 


— 
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Ta bula SgS Ga a =: li toate aceste li re Fel oAare KO 
produc O reducere aportanită a a semnalului amha care trece 
prin ele. În caz că semnala se aplică unui pla fi ator sau 
magnetofon, c) nu mai este suficient pentru a Houarca prin 
borna de intrare medie ca fersibilitate şi rebute să se folo 
sească borna de mirrelua, peutru amplifice are Spertu, Ccm 
pensind atenuarea dată de filtru. Soluţia ideală este siu- 
garea unor etaje de amplilicare tranzistorizate p ASA cum so 
Draţă in hurare. 


Filtre active pentru voce 


Există de multe ori necesitatea un vocea umană să poetă 
fi percepută mai clar în condiţii de ggomot ambiant, sau toc- 
mai atunci cind se dorește o mai limpede percepiic a unui me 
saj vorbit. De pildă, in cazul transmisiei unor festivaluri 
sportive, de multe ori vocea craiului sportiv este arope- 
rită de vorlerarea spectatorilor, de muzica ambiant, de 
diverse alle sunete parazite. Pyin electronică se pot obțune 
unele filtraje utile ale vocii umane, care se dntagează mu 
usor pe un fond muzical sau de zgomot oarecare, căpatind 
„prezenţă“ mal relirfată. De aceea şi circuitelor electronics 
respective bi se dă numele de „circuite de prezență voeri “ 
Această prezenţă este bazată pe faptul că vocen umană, 
atit. feminină cît şi masculină, are o cararterixtică de barda 
de trecere destui de ingustá, care In telecomunicalie esto 
opitmizată prin uiiizarea unei benzi de trecere intre 200 
A 000 Hz, frecvențele fvarle unse și cele mai nalte fiind 
inutile în ințeligibihtatea unui mesaj vorbit. Un asemenea 
circuit, folosind un filtra activ, este cel din figura 45 A. 
Tranzistoarele T7 şi 17 sint de orice tip, cu siliciu. din sema 
„universală“ BC 107... 1409 gau ecliivalente în capsulă de plastic. 
Primul tranzistor funcționează ca etaj de adaptare de impe- 
derţă, cu sarcină pe emitor, Valoarea mică a condensatorului 
de intrare imitează basii. Tranzistorul 72 prelucrează semna- 
Ful audio, limitând frecventele peste 3 000 Hz, cu cite 6 dE 
octavă. În limitele 300...3060 Hz, curba de răspuns SA 
liniară si cu on minim de distorsiuni. Cu singura condiţie, 
cabhtatea condenzatoareloe, 
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Filtru) din figura. 45 B, lucrează mult mai eficient. El 
poate fi scos din funcţie prin poziţia în jos a cursorului. po- 
jențtiometrului de reglaj; dar în poziţia spre „prezent“, pe 
măsură ce se roteste cursorul potențiometrului, ireevențele 
in preajma a 2000 Hz sînt accentuate, sporind efectul de 
prezenţă al vorbitorului. La maximum, filtrul în „dublu T“ 
produce o ridicare cu circa + 12 dB a frecvenţei de 2 000 lz. 
Împedanţa de intrare a montajului este de circa 10 kiloohmi 
jar cea de ieşire este foarte redusă, circa 100 ohmi. Tranzis- 
torul folosit este tot din aceeaşi serie cu cei din montajul 
precedent. 


Stercodina 


Unul dintre cele mai simple şi reușite ca efect al spatia- 
Htăţii de redare în obţinerea efectului pseudostereofonie 
este montajul stereodină prezentat în două variante jo fi- 
cura 46. 

Ca în orice sistem de redare pseudostereofonică, nu 
respectă sensul de localizare. real al instrumentelor în or- 
vhestră. Ascultătorii aud sunetul diverselor instrumente 
muzicale apărind în anumite locuri, într-un spaliu in care 
Jiograma de direclivitate a redării este mult lățită. De la 
bun inceput trebuie spus că pseudostereofonia deşi oferă 
senzaţii spectaculoase, nu respectă realitatea, 
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Montajul stereodiuă este akituit din duuă diluzonee pre- 
ferabil identice, plasate uriul lingă celălalt la distanţă de 26.. 
150 cm, fixate pe acelaşi panou acustic, tau în arsenal ip- 
mută, Poriţionarea e totdetina orizontală, altfe] efectul 
nu se mai sesizează normal. În privinta conectării difuzoa- 
relor, acestea luncţiontază cu membranele în acecszi fază 
pentru lrecvențele joase, sub 1000 Hz; iar odată cu mărirea 
frecvențelor se produce o defazare din ce în ce mai pronun- 
tată, datorită unor filtre LC, core produc efectul pseudoste- 
reotorac. Filtrele se plasează tot în interiorul incintei pentru 
difuzoare, ocupind un loc infim. Deci unul din difuzosre 
functionează în aceeași fază cu celălalt difuzor la frecvențe 
joase, amindouă aspirind sau reepingind cu merubranu lor 
aerul în acelaşi timp; iar la frecvențe înalte apare o rotatie 
a fazei, cu atit mai importantă, cu cât creşte freeverta, mem- 
trane le celor două difuzoare arțicalaud ca vibrație în mod 
diferit. În acest fel, la frecvenţe joase sunetul face impresia 
că este emis la mijlocul distanţei dintre dituze are, re ven- 
fele medii şi înalte fiind deviate lateral 

Este interesant de subliniat fapt îi că spre deoaibira de 
unele audiții stereofonice, unde există anumite locuri dim 
încăperea. în care se face audiția, unde nu te simte efectul 
stereufonic, la redarea prin stereodină deși se poruegte de ka 
araplificarea monefonică a unui semnal audio se sesizează 
oriunde şi la orice nivel soner efectul de spațialitate si direc 
ționalitate a surselor sonore, deşi el este eronat fată de rea- 
litate. 

După cum rezultă din figura 46 A și B există două pusi- 
Vilităţi de realizare a montajului stereodină, Cel din figura 
46 A utilizează un transformator de cuplare care are în se- 
cundar a priză mediană. Această soluție convine unui rest p- 
tor existent de tip mai vechi, cu tuburi electronice, căruia 
i ge rebobinează secundarul transformatorului de iesire ca 
de două ori numărul de spire iniţial bobiaat, folosindu-se 
un conductor -mai subțire, de exemplu în loc de 0,8...1 mm 
diametru, de 0,4....05 mm diametru, pentru a imeape pe 
carcasă. De asemenea, se poale confectiona un transtormatop 
cu primar de impedanţă mică, pe un miez de 4.5 em? sec- 
iune, din tale de ferosihciu îutrețeante, avind în prune 80) 
spice cu conductor emailat de 0,8...0,8 mm şi în secundur 
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g x 80 spire cn conductor de 0,4..0,6 mm, Transformatorul 
putind fi. «uplat la ieșea unui amplificator care core o sars 
ciuă de 4...5 ohmi, cuplat cu difuzoare ale stereodinei, de 
aceasi impedanță san preferabil de 5...8 ohmi. 


Varianta din figura 46 B face impresia că este mai compli- 
cată; dar este şi mai simplu de realizat. Ansamblul de filtre 
gi difuzoare se plasează la ieşirea unui amplificator monv- 
ionic pertru sarcină de 4 ohmi, difuzoarcle avind o impe- 
dartă mai mare de 4 ohmi sau, pentru protectia amptifica- 
torului, se poste lega în serie eu intrarea stereodinei, o rezig- 
teză bobinată de wira 2 ohmi, care nu reduce mult din 
putere; dar protejează ampiificulorul final de suprasareină. 
Ca şi la montajil preverdtent se Îvosesc buline de soc, care 
au carcasa şi arpretul ca în figura 46 C. Numărul de spire 
este de 250, : u sonluslea emailat de 0,4...0,5 mm Gameta. 
(ss de iale Ala ejecteclitice pot ti Ae orbe formet; dar la 
tensiune de funcţionare mait mare de 35 V, pentru măreca 
fiabibităi i, 

Le vealizarea montajului sirrodină este necesar să se 
veoribaee dacă în cazul audijiei monolouwe mrmbranele iH- 
tuzoanelor sat, în tară. in acest scop se ating conexiunile 
fiecărui difuzor în perte cu o baterie ds lanternă, În sensul 
auel plarilăți de bromgare membrána dituzorului este Im- 
pinsà în afin, în sers inves aste suptă, Se notează cu plus 
şi minus bornele Giuzoarelor, peniru o brangnpe coreslă, 


tereolenie cu o singură inrintă 


Peautru. o auditie stereofonică de salitate, so înlosesr Aonă 
incinte acustice separite, piasate da distantă de cițăra meti. 
Festo multe radicreceploare gi casetofoane “portabile utili- 
zează un manir de biuzoare plasate pe piri tile ear ate 
caBelari aparatalui la e săitarită destul demiei între eje. Unele 
puseulă chiar moutaje electronice care produc exaperinia 
efectului shercolume, mtorard andin de înaltă calHate, zu 
ascantuat efect de rmlief souar. 

Poruind de la emveeppa stihzăei wua ingjiate urice 
Dontru redare sterenfonică, constructia- deseris in ligura 
4I ogte în realitate o ini. intă austisă dublă, cu un separator 
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plasat îutre cele două curupartimente. Asa cum rezultă dia 
figura 47] A, construcţia poate fi de format paralelipipedice 
ta caz că se va plasa în coltul unei camere, la unghiul drept, 
format de doi pereți fie de format prismă triunghiulară, în 
caz că ge plasează pe un perete plan sau lingă un perete, sau 
pe tavan. În cazul folosirii a două difuzoare de bandă largă 
cu un diametru relativ mic al membranei, maximum 25 cra 
diaraetru, diluzoarele se plasează pe caseta respectivă fixin- 
du-se în exterior, cu şuruburi trecute prin orificiile de fixare, 
iar peretele despărțitor va fi executat din PAL sau scindură 
groasă de cel puțin 12 mm. Bineînţeles caseta va avea di- 
mensiuni destul de mici, acoperind formatul difuzoarelor 
cu cliva centimetri de jur împrejur. Dimensiunea incintei 
unice nu este critică. În înterioru! casetei se plasează vată, 
în mai multe straturi subțiri, ca absorbant, amortizor. Citev: 
eranule de naftalină plasate in cutie înaintea închiderii 
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etange a casetei, scuteşte de supărări... entomologice... pentru 
viitor, 

În cazul că se dorește obţineroa unei incinte cu o calitate 
superioară de redare, o asemenea icintă va avea aspectul 
celei dm figura 47 B. Se montează diluzoare speciale pentru 
basi, registru mediu și registru acut, sehema de conectare a 
difuzoarelor fiind cea din figura 47 C. Se folosesc filtre de 
separare a frecvențelor de redare, astfel ca 1 difuzoarele să fune- 
ționeze în regim optim acolo unde pot oferi un răspuns optim, 
eliminindu-so porțiunile de redare nedorite, acolo unde difu- 
zorul nu oferă calitate, ci „deşeuri: sonore. Condensatoare le 
folosite sint preferabil de tip bloc, cu foiţă paralinaliă -a 
izolator, sau în hpsă, cu rezultate optime, capat itoare electro- 
litice, legate cite douš în serie, ca în figura 47 D, care le per- 
mite funcţionarea in curent alternativ de audiofrees o 
Se vor prefera capacitoare la o tensiune de ecl putin 12 V, 
preferabil Ja 25 sau 35 V, de asemenea capacitoare ele a 
tice cu tensiune de functionare mult mai mare, recaperole 
de la aparatură cu tuburi electronice. În toate ac:str vazurt, 
se va izola corpul condensatoarelor, pentru a nu atinge alie 
porliuni din montajul filtrelor audio. 

Valoarea capacitoarelor depinde de impedanța buza 
relor folosite. Astfel, dacă difuzorul pentru þası are o poe 
danţă de 4 olumi, CI şi C2 se recomandă a avva 40...80 ratero- 
farazi; iar C3 în jurul a 10 microfarazi. Pentru un Hiiuzor 
de başi cu impedanța de 8 ohmi, valorile pentru CZ g (2 
road la 20...25 microfarazi; iar C3 poate avea 4...0 mivo- 
farazi. În sfirsit, pentru un difuzor cu impedanţa de 12...16 
ohmi, primele două capacitoare au valoarea redusă dear 
la 8...12 microfarazi, iar capacitorul pentru difuzorul de 
inalte, de 2....3 microfarazi. 

Aşa cum s-a spus mai sus, trebuie folosite, de exemplu, 
două condensatoare electrolitice de 20 microfarazi înseriate, 
peniru obținerea unui condensator nepolarizabii de 10 miero- 
farazi. În toate aceste cazuri, bobinele de şoc LI şi L2, con- 
fecţionate pe carcase de carton gros — preșpan — au aceleași 
dimensiuni şi același număr de spire. Bobinele se execută 
fâvă miez metalice, cu conductor emailat de 1 mm. diametru 
și fiecare bobină numără 250 spire, bobinate spiră lingă 
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epiri. Bubinele și capaciloarele se plasează pe o reglelă i20- 
latoare, în interiorul casetei difuroarelor. Mărirea nurănului 
de difuzoare nu este recomandabuă în construrtule de ama- 
tor, întrucît poate duce la apariţia unor defazuje supără- 
toare, la simcarea calităţii audiliei, 

Felul de conectare=a difuzuatelor, pe trei grupe, poale fi 
utibzat şi pentyu realizarea unor incinte obisnuite, separale, 
nurmal pentru un canal. În cazul incintei duble, care oferă 
eronowmie de spaţiu şi de amplasare, efectul stereofonic este 
puternic oferit de difuzoarele registrului mediu sau acut. Di- 
fuzoarele de başi, chiar la incinte separate, oferă un grupaj 
spre ceulru al Îrecventelor joase, care nu strică prea rnult 
rediri, efectul de prezență stereofonică fiind puternic sub- 
Mutual de redarea frecventelor înalte, fără neresitatea de a 
avea aite artici de muntaj, În plus, prin aceostă. eemstrurtit 
su poate elimina tulal efectul de „gol în centru” dim anl. 

Ca si la alte reahzăânri de incinte cu mal multe difuzoare, 
este tuporlâni să se inebidă spatele difoznarelor pentru re- 
pisicul mediu și acul în casete de lemn sau plastis, cil se poale 
de etarg:. cu un strat de vată amortizoare afinată în wte- 
rnor, pentru ca membranele lor să nu fie afectate de vibra- 
tiile de mare araphiludine dale de difuzoarele de başi. Prä 
aceast: precautie, sudiiia poale hi de foarte proastă calilate 
oririi ar Îi de bure diluzoarele ulilizate in construcție, 

be subinmiat faptul că dimensiunile incintei pot f reduse 
destul de mult, ca un contur al dituzoarelur, fără o reducere 
*ubstunţială a calilăţii redării frecvenţelor joase, cele două 
difuzoare alăluzale avind un rurdament dublu pia grupaj. 
Să nu se uite fazarea difuzoarelor, fără de care vultalea do- 
mită nu poule [i obținută. 

De asemenea, in cazul redării pseudusterevlunieg : de la un 
amplitiralur mwonolenie difuzoarele în grop pot fi cuplate 
conformo schi mei steroudină, prezentată de asemenea în lu- 
crareu de Tata. Amalorul puale face foarte ugor adaptările 
necesare eu ajutorul unui emulator, sau folosind o soluţie 
mult mai simplă: in cazul unui program monofonie prin 
canal stereo poste schimba cu ajutorul unui inversor faza 
de cuplare a unui grup de difuzoare, fată de celălalt, efectul 
fiind sesizabil ca o mărire a bazei de redare, 
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Per erherator 


Ori auditie muzi:ală obinulă din „eanseryve de sună, 
raspevijv imprimă pe disc sau bandă, poate căpăta un 
farmec deosebit prin adăugarea unui reverborator. Auditorii 
av tnprosga că se allă într-o sală de audiție do rimeonsiuni 
uriașe. deg 'sautilia se face intr-o înrăpere de dimensiuni 
obisunite, de locuit. 

Montajul prezentat în figura 48 A se pazează pe efectul 
«e intirziere al undelor sonore printe-un mediu sobd in care 
propagarea umdelor sonore este considerabil iutîrziată, faţă 
de propagarea in aes liber. Montajul este aleătwt din donă 

cosiule de amplificare, in core cel figurat in partea de sus a 
schemei este canalul direct, Si paw acilonează un kraduetar 
electroacusiic, o cască. Acest Leaduetor transmite vibratiile 
membranei sale unui resort metalic, wmbra:isle fimd ineeti- 
nile, întivziate. La celălalt capăt al resoptului se alla un nil 
traductor eloctroacustie, o doză piezovleclruă ede picup. 
Avesta culege vibraţiile acustice ale resortului si le tradure 
intr-un semnal de audicieovvonţă, care fund destul. de slab, 
trsbuie să uimească o amplilicare suplimentară asivurată 
de sel de-al dailea amplificator, fiynrat în partea de jus a 
achemei, Cele două semnale, direst si ìntirziat, se amasteră 
eu ajulo»ul unul crevit rezistiv, la ieşirea căruia se obtine 
vn semnal de uudiofiecvenţă, ‘u elect de reverberatie arti- 
ïi aţă. 

Din P schemei celor două amylifiwatone se 
remawă faptul că primul e parecum clasic, cu Lei etaje în 
cascadă, dar cel de ul doilea are intrarea tipică penlunu sursă 
de impedanţiă mare duza de picup — cu sarina pr emi- 
tur. Se remarcă faptul că se pot folos picse de vulori foarte 
necrilice; iar tranzistiarele sint cu siliciu din seriile ohig- 
anite de audiotrecvunţă, fie îm capsulă île plastie fir în va p> 
sulă metalică, cu factor de amplificare de la 50....500. 

Casca fulosită drept traductor poate avea orce impe- 
dnuţă intre 100 si 2000 obti, prefoindu-so o velnare cât 
mai mare, Pe centrul membranei se fixează, min lipire cu 
cusiter, un cîrbg de sirmă de fier sau alamă de | mm dinmetru, 
in genul unui ac de undilà. De acest cirlio se fixează un ara 
spiral de otel eu o lungime de circa 40cm. Diametrul spirelar 
este de vrea 5...8 mm, distanta dintre spire de 2...3 mn, gro- 
Bunea sirmwei de 0,4... 0,5 mm. Se poate utiliza cu deosehit 
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Rankes rezistență de egou cleciri sau teemosuflantă. Asa 
CUN w din figura 48 B, spre capătul opus al resortu- 
lej plusează un amortizor din burete de plastic, al cărui 


rol este de a hmita posibilitatea resortului de a avea vibrația 
bongitudinale ex agerale, şi apoi doza de picup, care poate fi 
de orice marcă, cărela i se înlocuieşte acul de safir sau dia- 
mant, cu o bucală de sîrină care trebuie să facă legătura dintre 
piest de cauciuc care atinge cristalul piezoelectric al duzei 
şi resortul întirzietor. Sirma care înlocuieşte acul, poate fi 
birrută dintr-o clemă de birou: iar formatul e uşor de im- 
provizat de la caz la caz, ştiindu-se rolul ci. G ontactul cu 
spirala se face de asemenea printr-o bucăţică de cauciuc, cu 
o crustălură tare se fixează pe resort, 

Dacă montajul electronic nu ridică particularități deo- 
sehite, fund uşor de realizat de călre orice armator, realiza- 
rea mecanică a boa este ceva mai preu de făcut. 
Astfel tendurtoarele de sunel se hxează pe o placă de metal 
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ludoilă pentr u’ rigida ale CA Un Sasiu suu prizÎe radu: placaj 
gros de minimum o mw, lunguae AD em-gi lalune 59 erm, Fixa- 
rea se face prin arcuri de suspensie diu otel, cite patru la fe- 
care cë păt, în interiorul unei casete din TAA său metal, cu 
dimensiunea interioară de 7 em x50 cm 10 em, că plusită 
in interior cu un reaterial absorbant, burete plastic, mullon 
acoperind un stral. de vală, pislă sau alt material absorbant 
fonie. Doza de picup de îîxcază elastic de asr muenea prin Can- 
ciuc spongios sau pislă, 

R \eglarea reverberulorului la intrarea căruia se Lriraile un 
semual audio se rezumă la citeva operatii foarte simple. 
Astfel, partea electronică” se reglează cu ajutorul potenti- 
ietrelor semireglabile; iar partea mecäanică prin mutarea 
pozit iei amortizorului și a dozei de picup astiel ca audiţia 
să nu aibă un sbirniit parazitar şi durata sunetului reverbe- 
rat să. fie cea dorită de posesor. 


Timpul de intirziere al reverberaliei artificiale se alee 
după custul amatorului, în functie de lungimea arcului şi 
gradul de desime al spirelor. La un arc cu spire rarc, tirnpul 
de intirziere este de doar citeva milisecunde gi efectul de 
reverberatie trece aproape neobservat. La un ar cu spire 
prea dese, alipite, timpul de intirziere poute trece de 100 
milisecunde, efectul de reverberatie devenind supărătuor. 

Montajul electronic se poate fixa într-o cutiulă mel atică 
aşezată chiar în caseta reverberalorului. | egăturile latir- 
duactoate sc vor face prin cablu erranal, de usernenea «oe 
mnextunile de intrare şi de ieşire ale montajului, 


Revserbuerutor cu tuburi electronice 


Principiul de funclionnre al veverberalurului cu tuburi 
electronice este identic cu al celui realizat cu traazistuare. 
Se folosesc de asemenea două amplificatuare. Primul echi- 
pat cu. tuburile 7'/ şi 42 serveşte pentra acționurea members- 
nei traductorului, în speţă tol o cască radio cu irapedata 
de 1 000... -2 000 ohmi, pe a cărei membrană de aseme neg 
se fixează, prin lipire cu cositor, un. cârlig peniru contactul 
cu spirala reverberatorului. În figura 49 se pol vedea si alta 
particularități ale schemei, tipite pentru montajele cu fo- 
buri clectrorice. Astfel, tuburile T3 și T4 alcătuiesi un 
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G= 10..50uF 
(2= 10... 50nF 
P =0,5...2M 


amestevătur de senuule aadu, oet direct şi cel intirzial prir 
reverberator, Cele patru tuburi pot Îi separate, de exemplu 
triode 6F5, sau pentode EF80, EFii, conexate va triode, 
adică au grila 2 şi grila 3 conestute la anod: de asemenea se 
pot utiliza tuburi echivalente, cu alte culoturi. Dar solutia 
cea mai elegantă coustă în folosirea unor tuburi duble triode 
de apal ECC81, ECC83, BHAI sau chiar triode pentade 
cura sint ECF BO, ECF802, in care pentoda se transformă în 
triodă, aşa curn s-a arătat mai tug. 

Pentru arnestecul seranahlui direct cu cel întivzial. se 
folosește ansamblul taburitur T3 şi T4, duble triode care pot 
avea: catod cuimun. Semnalele audio direct şi cet intirzijt 
se culeg de pe anozii tuburilor şi se trimit la intrarea am pli fi- 
catorulut de putere. 

Spre deosebire de reverberatorul tranzistorizat, montajul 
electrome cu tuburi este bine să fie montat în afara incintei 
cu traductoare, deoureve tuburile electronice se ince lresu 
m trebuie ventilute. De uscraenea, uu este bine să se fixeze 
celula de alimentare în interiorul incintei, peviru că iduce 
brum şi trepidalii transmise de către transfurinulorul de rețea 
Sreuiui spiral, partea cea mai sensibilă a awntajului. 


Variantă simplă de reverberator 


Ffectul de reverbrraţie poate fi obţinut şi printr-o metodā 
mult mai simplă şi anume prin pre lungirea artifiriala a vi- 
brațiilor raembranei unui difuzor prin mijloace mecanice., 
În acest caz se poale aborda constructia din figura 50 care 
pe lingă faptul că este simplă și uşor de construit este ief- 
țină şi oferă rezultate g satisfăcătoare chiar și pentru amatorii 
ceva mal pretentiosi. 

După cum rezultă din figura 50 A, părţile componente 
ale reverberatorului mecanie sint usor de realizat în jurul 
unui difuzor, care preferabil trebuie să aibă e suprafata cât 
mai mare a membranei Difuzoarela de tip vevhi, recuperate 
cu orice fel de suspensie şi centrare convin unei asemenea 
construcții și pot fi „sacrificate“ urei asemenea realizări, 
Dituzorul se fixează pe un pancu din lemn sau placaj gros, 
care formează împreună en o ramă din același material, © 
casetă. În interiorul ruzaei, cu ajutorul unor cuie îndoite ca 
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nişte cirlige, se fixează patru resurturi spiralate de oțel, din 
sirmă de circa t mm diametru, fiecare resort avind circa 4 
metru lungime. Diametrul sirmei de oţel, diametrul spirulei 
şi gradul de întindere al arcurilor nu sint critice. Orientatie 
se pot da următoarele date: grosimea sirmei în jur de 4 mm 
diametru, diametrul fiecărui arc spiral între 8 şi 15 mra, dis- 
tanta între spire circa Î...% mm. 

Pe centrul difuzorului „sacrificat pentru această cons- 
trucție se lipeşte un disc din carton gros de cel puţin Å moa 
şi 50 mm diametru. Pe acest disc se lipeşte cu ajutorul unui 
adeziv, o piesă în formă de. „T“, din lemn uşor, de exemplu 
balsa sau brad uscat, care servește la cuplarea membranei 
cu resoartele spirale. Acestea sint făcuie solidare cu piesa 
în formă de „T“, prin fixare cu scoahe sau cuie îndoite, lo- 
cul contaclului fiind de asemenea asigurat prin pislă sau 
“burete de plastic. | 

Pentru obținerea unor timpi diferiți de reverberatie în 
functie de genul de muzică interpretat, se foloseşte un amor- 

“1ăzor culisabil, confecţionat din lemn acoperit cu un strat 
gros de pislă sau de burete. Prin lunecarea lui de-a lungul 
resorturilor, pe care se sprijină, lungeşte sau scurtează timpul 
de reverbepaţie. Pentru manipularea amoriizorului, el are 
o pană de placaj sau raetal fixată la un capăt al lui. Această 
pană lunecă printr-o despicătură făcută în ramă, Celălalt 
apăt al amortizorului este susținut de o stinghic de lemn, 
care are rolul de centraj. 

În figura 50 B este arătat felul de realizare ul reverbera- 
torului în secțiune laterală, iar în figura 50 C, un posibil fel 
de prezentare al incintei, Este interesant de stiut faptul că 
se pol obține rezultate foarle interesante în audiție, cu a 
singură incintă de aceasta, chiar în audiție stereo, celălali 
canal fiind cuplat la-an difuzor obişnuit, Bincinţeles şi îm 
acest caz nu trebuie să se trimită o putere de audiofrecvență 
ma mare în bobina mobilă a diluzorului, decit acesla poata 
suporta, 

În privinţa îmbunătăţiri calității audiţici se poate to- 
cerca tratarea cu abeorbanli acustici  pislă, vată, cauciuo 
spongios, burete, a interiorului incintei şi efevluarea urop 
gauri în spatele capacului care adăposteşte difuzorul, guri 
care să echivaleze cu suprafata membranei difuzerului în 
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caz coulbrar aceasta supusă unor Buprasulivitiuri mocanice 
j din cauza resorburilor, se poate inmula sau sparge. 
iu eazi wnei membrane slăbite va umare a vecinii 
difoznridni, se ponte dwerca pensularea eu ajutanul unui 
lac foarte diluat, ou atenţie pentru a nu se produce dedormări 
sau desceutrări, 


'Redurătur de sgomot video 


Montaje din gura: DA se imterrulează între două video- 
magnoirloanr, atunci € ind se copiază o bandă video su raport 
semnal- zgomot redas, cu imagine brăzdată de „răpadă“ 
atiet de zgomot. De. usemenea, se poate Inlercala intre i 
jele de auiplilu:are video cu tranzistoare, la televizoare care 
reč přionează emisiunile respective în condiții dificile, in 
care. de asemenea peste Imagine se află suprapus am guan- 
tum mare de zgomot Moxtajml poate Îi "asamblat tut sub 
formä ade modul, ia Sursa de alimentow inclusă, © baterie 
de 9 V sau si mai bine, se ponte alimepta diveul ehn televizor 
sau videwmagnetofun, consumul vesperliv nefnnd mat mare 
de 2 niiliainperi. 


Tranzisterul tulsit poate fi orivare din seriile BC £70.. 
173 sau BE 107...109 sau echivalente li capsule «de pastio 
sau metal, Rezistuarele pot fi de un sfert de watt, condensa- 
toarele electrolitice la o tensiune de sel puţin 12 Y. Valorile 
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pescos pet dileg cu -f 200, facă veeo schimbare para 
tuetiilor, 

Singurele piese cure eer confechionare atentă. siunt cele 
de bobine de goe de y adiofrecvenţă. Avestea se bnbiritază 
pe reristoare chimice de jumătate de watt, diametru de 
circa 4. mra, cu valoare mai mare de 0,5 megohnn, Bobina- 
rea se fauce în sistem „universal“, adică cu spire încrucisata 
la 90°, pentru micşorarea capacității parazite. De asemenea, 
se poate folosi şi sistemul de bobinare „în vrac“, în cure s pi- 
rele. sint dispuse in crucig,. de-a valma. Cu. rezultate şi mui 
bune se pot. face niste disculoțe de carton, trei la număr 
pentru fiecare bobină, bobinajul efectuindu: -se de-avalmaă, 
pe rind, pe. cele două. secțiuni, umplind mai intii pria cu 
jurnătate din numărul de spire și apoi cealaltă jumătate. $e 
foloseste conductor izolat cu mătase şi email de 0,4...0,4Druni 
diametra, Numărul de spire al bobinei de goc Z este de 
120, corespanzind unei inductanțe de 100 mÅ. Bobina de 
foc 2 Bumără doar 25 spire, corespunzind unei indurliatu 
de 20 aH. Se foloseşte acelaşi tip de conductor de bohinuj. 

În momentul conectării montajului, acesta permite tre- 
ceret semnalului video fără nici o amplificare, va repetor 
pe sniitor. Piin reglajul pragului de amplificare, frecventele 
foarte înalte corespunzătoare zgomotului sînt aplicate cu 
inversare de fază din circuitul de colector, în cel de emitor, 
unde se obtine astfel suprimarea son nalului parazitar, 
bineinteles prin dozarea reglajului de prag, dată de pozitio- 
nawa potenţioiuctrului semireglabil de 1 kiloohm. Acest 
reglaj trebuie corectat. la diverse praguri de recepţie a pos- 
turilee de televiziume care au un cimp redus local, sau la 
CO Sci unor benzi cu grad diferit da uzură, ^ piimizindu- sa 

asttel imavinea. Montarea într-o casetă de tablă zinvată, 


li ia cu borne de intrare și ieșire coaxiale, fare montajul 
cuotipeţ, scutit de influente parazitare, 


Senzor de prezenţă 


Un montaj deosebit de siraplu, ca cel din figura 52, pune 
în csidenaţă apropierea şi mișearea unor persoane, prin aprin- 
derea unul beculeţ. Cu o sensibilitate şi mai mare, extinsă 
la ciiva metri, el sesizează cleetrizarea unei bucăţi de mato- 
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ia) plastie prin frecare, de exemplu folosirea normală a unui 
piepten de plastic, sau chiar mingiierea unei pisicute... 

Acest montaj poate servi nu numai ca amuzament, ci și 
pentru semnalizare sau aprinderea unei lumini, deschiderea 
automată a unei usi sau acţionarea unor servomecanisme 
diverse, prin înlocuirea-beculeţului cu un releu şi mici modi- 
sicări constructive. 

Revenind la schema din figurá 52 se remarcă folosirea 
unui tranzistor cu efect de cîmp (FET), care în situație de 
repaus prezintă pe joncţiunea dintre sursă și drenă, o rezis- 
tentă de trecere de valoare foarte redusă, de circa 200 ohmi. 
Cele două tranzistoare de tip npn, cu siliciu, sint în stare de 
blocare, intrucit nu sint polarizate pentru a conduce. Exis- 
tenţa rezistorului de 5 kiloohmi nu e suficientă pentru asi- 
gurarea conductiei, pentru că el alcătuiește împreună cu 
;ezistenţa joncțiunii sursă -— drenă a tranzistorului cu efect 
de cimp, un divizor de tensiune, cu o tensiune la baza tran- 
zistorului 72, doar de 100...200 milivolţi, ori pentru des- 
chidere, tranzistorul T2 şi respectiv T3 în cuplaj Darling- 
on, au nevoie de o tensiune de cel puţin 0,5 V. Aceasta 
apare în momentul în care un cîmp electrostatic este aplicat 
porţii tranzistorului cu efect de cimp; atunci rezistența jonc- 
tiunti dintre sursă şi drenă creşte considerabil, în consecință 
tensiunea de pe divizor se modifică, ducind la deschiderea 
tranzistoarelor 72 şi T3 şi în consecinţă la aprinderea becu- 
leţului, | 

Piesele folosite sint următoarele: Tranzistorul FET poate 
ti un BE 245 sau BF 256, TIS 34 sau oricare echivalent. 
Vranzistoarele .72 şi 73 pot fi de tip BC 170...173 sau echi- 
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valente. Condensatorul electrolitic trebuie să fie de calitate 
bună fără pierderi. Beculeţul, la o tensiune de 2,2 V, la con- 
sum de 0,18 A, de tip cu lupă; poate fi vopsit cu cerneală 
roșie pentru a îi mai atractiv. Folosirea unor beculeţe mai 
puternice, la tensiune de 2,5...3,5 V, nu este indicată, intru- 
cit luminează prea slab; s-ar cere o sursă de alimentare mai 
puternică, tranzistorul „3 înlocuit cu unul de putere, ches- 
tiuni care merită experimentate de amatorii mai perseverenţi. 

Montajul se realizează pe o plăcuţă de plastic placată cu 
forţă de cupru, sistem modul, cu baterii de alimentare. 
Pentru antena-senzor se foloseşte o bucată de sirmă de cupru, 
izolată cu polivinil, de 0,35...1 mm diametru si 10...15 cm 
lungime, care se lipește cu un capăt direct pe terminalul 
poartă al FET-ului. 

Pentru obţinerea unei sensibilităţi mal mari, se poate Ìn- 
cerca utilizarea unei antene mai lungi, pină la jumătate de 
metru lungime, extinzindu-se sensibilitatea pe o rază de 
2..3 metri în jurul antenei. 

Atunci cînd se face punerea în funcţie a montajului, în 
vaz că piesele sînt de bună calitate, becul se aprinde şi rămine 
aprins aproape un minut, din cauza excitaţiei puternice pro- 
duse de prezenţa utihzatorului. Cind acesta se depărtează, 
peculeţul se stinge; dar la orice apropiere, sau producerea 
unui. cimp electrostatic, sensorul reacționează imediat prin 
aprinderea beculeţului, care rămine aprins atit timp cit de 
„are a fost, proporţional, cîmpul de excitație electrostatic. 

Pentru folosirea ca sensor de atingere, antena se înlo- 
cuieşte cu un mic disculeţ de metal, cit o monedă, iar con- 
densatorul electrolitice se majorează la 400...200 microfarazi. 
În locul beculeţului se poate plasa un releu sensibil cu rezis- 
tentă de 200...500 ohmi. 

lată un domeniu foarte interesant pentru experimentare. 
Dar să nu se uite faptul că tranzistoarele FET sint foarte 
sensibile la cîmpurile puternice electrostatice și înaltă ten- 
siune, care le pot deteriora. De aceea, lipirea conexiunii de 
poartă se va face cu ciocanul de lipit debranşat de la rețea, 
sau mai bine, se va lega prin răsucire. Pentru sensorul cu 
atingere se vor brangsa două diode cu siliciu în sens invers, 
între poartă şi masă, pentru protecție. 
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Releu de timp peniru fotografie 


Schema din figura 53 este un releu de timp, uşor de con- 
siruit de către orice electronist începător. Pentru o realizare 
fără greseli, tubul electronic utilizat, disponibil din piese 
recuperate, este desenat aşa cum se fac legăturile la soclu, 
adică este văzut cu piciorușele orientate spre privitor. 

Care sint posibilităţile montajului? Obţinerea oricărui 
timp de declanşare între o jumătate de secundă pînă la circa 
90 secunde, adică un minut și jumătate şi o a doua scală de 
timp, pentru timpi mai lungi între circa 4 minut şi 20 minute, 
Utilizarea montajului este deosebit de prețioasă într-un la- 
borator foto de amator, pentru obţinerea timpului precis de 
expunere la copierea sau mărirea unui cliseu pe hirtie foto- 
grafică, Folosirea dispozitivului automat ușurează mult 
lucrul în camera obscură, permiţind obţinerea de poze în 
serie într-un timp optim, fără greşeli. În cazul că se lucrează 
eu un rolfilm corect expus, este suficient să se facă o crono- 
metrare a timpului necesar pentru. expunerea unui cliseu, 
iucrîndu-se apoi celelalte clișee numai cu ajutorul automatu- 
lui, prin fixarea timpului pe cadranul lui: În afară de acest 
avuntaj, montajul este prevăzut cu un avertizor sonor — un 
zummer, notat cu Z pe schemă — pentru anunţarea timpului 
necesar ce necesită o etalonare precisă în timp, de exemplu 
o developare de film, sau alte operații legate de un averti- 
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În montaj slnt folosite două tuburi triodă cu catozii 
separali, de putere medie, montate în acelaşi balon, tubul 
6SN7 sau GH8C. Tubul poate îi inlocuit cu tuburile ECCE, 
ECG82 sau GHATH fäcindu-se modificările necesare de brai: 
are nle soclului respectiv. De asemenea, se pet folosi tu- 
[a duble, cu catozi separali, triodă pentodă, conectindu-se 
grila ecran la anodul pentodei, care asite! devine triodă. San, 
se pot folosi tuburi separate. triode sau pentode conectate 
cn triode. 


În toate cazurile, cînd aparatul este alimentol de la sve- 
tor, intrerupåtorul J1 fund deschis, condensalorul bransat 
pe grila părții din stinga a tubului se încarcă cu polaritate 
negalivă ă fată de masă, redresarea-făcindu-se prin înscrierea 
celor. două tuburi Lriodă, utilizate ca diode. Prin inchiderea 
întrernpătorului 17, tensiunea negativă aflată pe condensa- 
tor blochează la înc eput curentul anodic al triodei din stinga 
schemei. Apoi, încetul en încetul, tensiunea seade, conden- 
satorul descăreindu-se prin tric da. Aceasta este montată in 
schemă clasică de reactie negativă în curent, înfăptuilă cy 
ajutorul rezistenţei care este plasată in circuitul vatodului, 
potenţiomeirul de 2 megvhmi, Reacţia negativă in curent, 
oferă o mare slubilitate, prin stabilizarea valorii curenlului 
anodiv chiar atunci cind tensiunea de alimentare are fhic- 
tuaţii mari. Totodată ea mărește rezistenta internă a tubului 
electronic. şi permite inlocuirea lui, în caz că se defectează, 
eu altul, fără -nici o schimbare a ctalonării timpului. Şi din 
all, punct de vedere utilizarea reactici negative în curent 
este foarte avantajoasă, Astfel, prin mărirea rezistenței in- 
terne a tubului electronic, descărcarea condensaturului cA- 
nesal între înilă si masă se face foarte lent şi de aceea se pat 
folosi condensatoare de e capacitate relativ mică faţă de vele 
utilizate în alte scheme similare, dar fără reacţie negativă. 


În momentul descărcării totale a condensalorului, trioda 
Jm stinga se deblochează şi prin ea circulă curent, deci re- 
zistonţa ei internă scade foarte mult. Ca urmare și trioda 
din dreapta, blocată şi ea intre timp îşi micşorează rezistența 
internă şi lasă să treucă un curent anodic de 10...15 miliam- 
pori, care acţionează releul plasat în circuitul de placă. Con- 
iautul relcului se deschide; iar “becul aparatului de mărit, 
conectat în serie se stinge. Deoarece paleta releului are două 
«oniacte plasate de o parte şi de alta a ei, unul pentru pozi- 
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tia de lueru şi unul pentru poziţia de repaus, celălalt contact 
poale fi utilizat pentru darea unui semnal sonor prin zum- 
mer, de pildă, în cazul temporizării timpului de developare, 
Pentru scoaterea. din funcţie a zummerului, se acţionează 
intrerupătorul 73. Alegerea unei game de timp pentru nece- 
sitățile amatorului se face cu ajutorul intrerupătorului 72. 
Cu el deschis se obţine timpul scurt al secundelor, doar prin 
utilizarea condensatorului de 4 microfarad. Timpii lungi, 
pini la 20 de minute, se obţin prin branşarea în paralel a a 
condensatorului de 10 rnicrofarază, închizind contactul in- 
trerupătorului 12. Reglarea precisă a intervalelor de timp 
se fac cu ajutorul potenţiometrului. de 2 inegohmi, al cărui 
adran este prevăzut cu două rînduri de gradaţii, corespun- 
zălor celor două game de lucru. Cele două condensatoare 
necesare tem poriz orului trebuie să fie de foarte bună calitate: 
Se vër prefera condensatoarele Lip bloc, cu hirtie parafinată. 
În vaz că amatorul posedă asemenea condensatoare, poa- 
te să branseze mai multe în Sa ralel, totalizind, la o capai- 
tate de circa 30 microfarazi, timpi merging pină la o oră. 
Darä se ulilizează condensatoare cleetrolitire vechi, u un 
curent mare de fugă, aulomalul va avca o functionare ne- 
precisă si instabilă. De aceea, se va pune accentul pe selec 
tionarca unor condensatoare cu pierderi cil mai mici în di- 
elecbate, 


Releul utilizat este unul cu rezistența inf işurăru de 500... 
2000 ohmi, la o sensibilitate de circa 40 Aoh. Auto- 
iransformatorul de alimentare se bobinează pe un miez de 
tole de ferosiliciu, intreţesut, de circa 3 em? secțiune. Se bo- 
binează mai întîi secţiunea pentru filament, de 6,3 V, cu 
sirmă de 0,5 mm sau ceva mai groasă, cu un nuiir de 
120 spire, infă surate spiră lingă spiră, apoi in continuare 3 200 
spire cu conductor emailat de 0,4...0,12 mm. Se pun straturi 
de izolaţie cu foiţă parafinată T 00 4 in 300 spire. Beculetul 
pilot va fi la o tensiune mai mare, de 8...16 V, pentru a lu- 
mina slab, printr-un căpăcel de material plastic portocaliu 
sau roşu, pânoul temporizatorului. 

După realizarea şi încercarea montajului, se face elalo- 
narea cursei potenţiometrului în unităţi de timp, folosind 
un cronometru sau un ceasornic cu secundar central, Buto- 
nul potențiometrului va fi prevăzut cu un disc de carton 
alb sau tablă, pe care se fac indicaţiile cu tuş negru; dar nu 
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cu cerneală roşie, deoarece scrisul devine invizibil cind e Ju- 
minat de lumina roşie a lămpii de laborator. Odată etalo- 
narea făcută, peste discul de carton se suprapune un dise 
de celuloid sau plexiglas subţire, care are rolul de a apăra 
indicaţiile de pătare, cu soluţiile folosite la developare sau 
iixare. Mişcarea axului potenţiometrului se face cu ajutorul 
unui buton cu cioc, specific aparatelor de măsură şi control. 

Atit butoanele de comandă cit și caseta aparatului tre- 
buie să fic foarte bine izolate, confecționate. din material 
plastic prin lipire. În cel mai rău caz, caseta poate îi confec- 
vionată din placaj pensulat cu soluție. de lac de polistiren. 
Este interzisă montarea în orice fel de casetă metalică, orice 
precâuţii s-ar lua pentru izolarea montajului de casetă prin 
rondele izolatoare sau șaibe, deoarece apare riscul de curen- 
tare din cauza umidității crescute din laboratorul foto. Ca 
și la alte montaje se vor folosi numai cordoane de alimentare 
conform Stas-ului, gtechere normalizate, lanterna apara- 
tului de mărit va fi branşată prin priză şi ştechere. Improvi- 

zaţiile pot duce la accidente sau neplăceri. De aceea se va 
lucra cu maxim de seriozitate, căutindu-se obţinerea atit a 
unui aspect frumos, cât și soliditate în funcționare. 

Locul cel mai potrivit “unde se poate monta automatul de 
expunere este lingă cutia de copiat sau lingă coloana verti- 
cală a aparatului “de mărit, unde în mod obişnuit e ferit de 
loviluri şi de împroşcări ı cu diverse lichide în timpul lue vutui. 


Montaje cu diode luminiscente 


O joncțiune semiconductoare de tp diodă, din arscniură 
de galiu, cu diverse adausuri, are proprietatea de a cmite 
lumină, atunci cînd e parcursă de un curent electric. Canti- 
tatea de lumină emisă pe joncţiunile actuale este destul de 
mică, Şi este optimizată prin construirea capsulei din mate- 
vial’ plastic transparent, de diverse culori, excluzindu-se 
culoarea albastră şi violetă, de asemenea folosindu-se o 
mică oglindă metalică în care este montat cristalul semicon- 
ductor. Forma capsulei este de obicei cilindrică, terminată 
su o calotă sferică, ca în figura 54 A; dar poate fi și trunchi 
de con, paralelipiped, cub, prismă triunghiulară. Denumirea 
prescurtată a unei asemenea diode e LED, diodă emițătoare 
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de lumină (Light Emiline Diode). În toate cazurile ten- 
siunea de alimentare nu depăseste 2 V, la un consum de 
“irea 20 miliamperi în cazul diodelor cu diametrul de 5 mm: 
Mărirea consumului, a tensiunii aplicate ṣi a intensității 
duce la arderea joncțiunii semiconductoare. Se va evita deci 
suprasolicitarea. În cazul folosirii diodei luminiscente ea 
lumină pilot — indicatoare — de functionare a unui aparat 
la care se ataşează, se foloseşte schema din figura D4 A. 
Rezistenta R limitează curentul la circa 20 miliamperi, sub 
o tensiune la bornele diodei de circa 1,2 V. Valoarea rezisto- 
rului R funcţie de tensiunea de alimentare este urmilcarea 


r 


Tensiune de alimentara [V]| Valoare R (în ohmi] 


1,2...1,5 Q 
2.9.8 50 
3 106 
f 4,5 150 
d p 6 200 
fiti g 400 
12 G00 
20 1000 
24 1200 
30 1800 á 


—— a m... 


Pentru alte tensiurii st ai utiliza formula empiric ă de 
caltul: 


1000. 


N - p = AS 


în care fK este valoarea rezisturului-serie necesar, vxpri- 
mată in ohmi, Æ reprezintă tensiunea de ahmentare a sursei 
de curent continuu; iar T, curentul cetut de LED pentru ali- 
mentare normală, luat din tabelele cu caracteristici, În 
majoritatea cazurilor consumul cerut nu depășește circa 20 
milamperi. 

Astfel LED-ul poate inlocui un beculeţ indicator de fune- 
tionare într-un montaj oarecare. Evident, în functia de lu- 
mină indicatoare de fancţionare este mai util un beculeț 
de scală, care consumă ceva măi mult; dar poate fi bine văznt, 
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de Ja distantă. Acolo unde se pune problema economiei do 
energie, LED-ul are supremație: un consum de maximum 
0,025 W, faţa de uh beculeţ, de scală de 6,3 Y 70,3 A carw 
are un eonsum de aproape 2 W, ceea ce constituie un agu- 
ment serios, 


Pentru altmentarea unui LED direct de la rețea, la 
230 V altemaliv, se lulosește montajul din Fgura 54 B. 
Curenlul rețelei este limitat de către un condensator de enva 
03 microfarazi, la o tensiune de cel puţin 600 V, care lasă 
să treacă cci 20 de mibamperi necesari diodei. Leusiunea alter- 
nativă este redresată cu ajutorul diodei D, fie puneti- 
formā, fe vu joneliune, fie cu germaniu, fie cu siliciu, Ja o 
tensiune mai mare de 10 V şrun debit peste 50 mihampen, 
ca garantie a fabihtitii Rezislorul de 500 ohni, serveste 
ce protectie. pentru supratensiuni. În caz că el este de o 
putere foarte mică, de 4710 W, sepveşte şi ca siguranţă de 
pruteclia, care se arge, în cazul clacării accidentale a conden- 
satorulu. Candensatorul poate fi redus pină la 0,3 mirror 
farail, u resluecre corespunzătoare a luminozităţu LED- 


ca 
GI 
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ului. Se pot monta în paralel mai multe condensatoare de 
0,t microfarad, în nici un caz modele plachetă care rezistă 
la maximum 30 V! Si în acest caz, un beculeţ de alt tip, cu 
neon, de format miniatură, cu un rezistor inseriat de 100... 
500 kiloohmi este mult mai vizibil și ocupă mai puţin spa- 
liu, din lipsa condensatorului voluminos; dar LED-ul este 
muu modern! 


În figura 54 C, un LED poate fi alimentat la diverse ten- 
simi, fără ca luminozitatea lui să difere de la un caz la altul, 
liră ca joncţiunea să se distrugă. Așa cum s-a arătat mai 
sus, pentru fiecare tensiune de alimentare se folosește o anu- 
mită rezistenţă serie, de limitare a curentului, care trebuie 
SĂ-ȘI schimbe valoarea o dată cu schimbarea tensiunii, 
altiel randamentul nu e optim. Folosirea unui stabilizator 
în curent, înseriat cu LED-ual, face posibilă utilizarea lui 
la surse diverse sau variabile ca tensiune. Ca stabilizator se 
utibzcază un tranzistor cu efect de cîmp FET, de tipul TIS 
34 sau BF 256, care are proprietatea de a furniza un curent 
constant, de circa 15 miliamperi, indiferent de tensiunea 
de alumenilare Intre 3 si 20 V în caz că i se conexează poarta 
la sursă, Dioda legată în serie poate fi identică celor indicate la 
montejul precedent şi are scopul de a feri tranzistorul cu 
ehet de ap de o inversare a polantății sursei de alimentare, 
in vare caz atit FET-ul, cît şi LED-ul ar fi distruse, 
Prezenta A permite şi alimentarea de la o sursă de 
cureut alternativ. 

in figura 54 D, LED-ul dă lumină pulsatorie datorità 
come tărH lui într-un montaj de multivibrator bistabil. Tran- 
zistearele sînt din seria BG 107... 109 sau echivalente. Cu 
valorile rondensatoarelor, pulsatia este destul de lentă, circa 
1 secundă, cu pauză de un sfert de secundă. Timpul poate fi 
variat, prin “schimbarea valorii condensatoarelor  electroli- 
tico. Piesele notate cu steluţă trebuie schimbate ca valoare, 
a corespunzător o dată cu mărirea tensiunii de alimet- 

are. Astfel, la tensiunea maximă de 15 V, rezistorul serie 
cu LED-ul, trebuie să aibă valoarea de 4 kiloohm, la fel rezis- 
torul de sarcină de colector al primului tranzistor. În caz 
că se dorește pulsarea a două LED-uri, în colectorul lui 
TI se plasează un circuit cu LED, identic branşei de colector 
a lui /2. Condensatoarele pot fi egale, cu valori între 5... 
10 microfarazi. 


136 $ Colecţia Cristal $ 


Ultimul montaj, cel din figura 54 E, reprezintă un modu- 
lometru — vumetru cu LED- uri. Semnalul audio de la 
ieşirea unui amplificator este redresat cu ajutorul a două 
diode punctiforme cu germaniu şi apoi acţionează o serie 
de diode, tot cu germaniu, punctiforme, are deschid pe 
rind tranzistoare de comandă, cu LED-uri în circuitul de 
colector. Tranzisloarele pot fi de tipul descris la montajul 
anterior. Se pol monta între 3 şi 9 celule de semnalizare 
optică. Tolosirea LED-urilor de culori diverse este hineve- 
mită. Astfel, pentru nivel foarte mic, LED-uri verzi, la nivel 
mediu galbene, la supramodulare, ultimele, roşii, 


Lumini aprinse intermitent 


Montajele prezentate mai jos pot fi utilizate fie pentru 
aprinderea periodică a unor beculete pentru pomul de iarnă, 
fie pentru luminarea intermitentă alractivă a unor machela 
sau exponate, punerea în funcție alternativă a unor dispozi- 
tive electronice, a unor semnale de avertizare luminoasa 

sau acustice. Se folosesc materiale ușor de găsit, tranzistoare 
care nu pot li utilizate în alte domenii din cauza unor muti 
detecțiuni, ca instabilitate termică sau zgomot de fund. 

În figur a Do se arată schema unui asemenea montaj cius 
aprinde in beculeţ de lanternă timp de jamătale de secundi, 
cu o pauză de circa 2 secunde. Se foloseste un beculet de 2,5 
VI0,2 A. După cum se vede, ca la toate circuitele basculiuiie 
similare, este vorba de un amplilicator, în cazul de faţă ca 
etajele cuplate direct, galvanic, conductiv, care posedi o 
buclă de reacție pozitivă, de cuplaj între intrare şi ieșire. 
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În resșectiva buclă se allă două piese RC, un condensator 
de 4100 microfarazi şi o rezistenţă de 1,5 kiloohmi. Acestea 
produc, prin constanta lor de timp, 1 relaxarea montajului. 

În lucu) beculeţului se poate monta un releu cu serie toni 
a hcbinei intre 100 și 500 ohmi. Funciie insă de rezistența 
bubinei releului, timpul de basculare şi timpul-de repaus pot 
iferi foarte mult față de cel din montajul cu beculet. liste 
necesar În acest caz să se tatoneze valoarea circuitului RC, 
cn alte valori, după dorinţă. În varianta cu releu se pet pune 
in funcție două circuite separate, pe contactul de repsus și 
ec) de lucru, becuri de putere mai mare, alimentate «de lu 
rețea, sau generatoare de ton. Faptul că montajul aimen- 
tează tranzistoarele de la o baterie de lanternă, la un von- 
n foarte redus, nu constituie un inipedimenl. serios, oo 

ar putea construi un redresor de la rețea; dar cheltui ala a 
i mult mai mare. 'Tranzistoarele sînt de tipul pnp cu P 
mariu, de putere medie, AC 180 sau similare. 


În figura 56 montajul foloseşte două tranzistoare ‘u ger- 
mantu, cu sens diferit de conducţie, un AC 180, tip pnp si 
vn tranzistor AC 181, tip npn, sau modele echivalente. 
Rracţia pozitivă este asigurată printr-un condensalâr de 
40 microfarazi; iar cuplajul intre etajele de amplilicare e 
de asemenea conductiv în specificul cuplajelor dintre tran- 
pistoare cu conducţie diferită. Valoarea mult mai mică a 
condensatorului de cuplaj se explică prin mărirea impedanței 
de intrare a amplificatorului, particularitate a felului de 
cuplaj dintre etaje. Montajul produce aprinderea intermi- 
tentă a becului, cu periodicitate de carca 1 secundă. Pentru 


modificarea timpului, se modilică valoarea 'ondonsaloruhui 
ax 


e. 
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de cuplaj. Şi în acest caz se poate înlocui beculeţul cu un releu, 
pentru comanda unor circuite luminoase mai importante 
din punct de vedere al randamentului luminos. Folosirea 
unui beculeţ de 2,2V/0,18 A, cu lupă, este de asemenea po- 
sibilă, montajul putînd fi alimentat doar la tensiunea de 3Y, 

Montajele precedente puteau aprinde un singur becule 
în mod intermitent; prin folosirea eventuală a unui releu sa 
pulea mări domeniul de servire pentru mai. multe becuri 
de putere mai mare, sau ghirlande de beculeţe decorative 
pentru pomul de iarnă. 

Montajele- care urmează se pot dispensa de folosirea unui 
releu, putind aprinde alternativ un număr cit de mare da 
beculete sau de ghirlande de becuri, 

Astfelîn figura 57 se arată cum se pot cupla cit de multa 
etaje.de amplificare, fiecare cu cîte un beculeţ cuplat cu sarcină 
în colector, singura grijă fiind de a asigura readucerea ultimului 
circuit de ieşire, la intrarea primului etaj. Beculeţele se vor 
aprinde pe rind, în şir, sacadat. În caz că se folosesc numai 
două tranzistoare — care sint similare celor din primul mon- 
taj — cele două beculete se vor aprinde alternativ. O func- 
lionare defectuoasă a aprinderii beculeţelor poate fi dată da 
un tranzistor defect, sau mai posibil, un condensator avind 
mari curenţi de fugă. În caz că se folosesc două beculete co- 
lorate, unul în verde şi unul în roșu, sub un căpăcel trans- 
lucid de plastic alb, efectul luminos este din cele mai atrac- 
live. De asemenea, dacă se plasează sub un același capaa 
lranslucid, un bec mai puternic, respectiv mai luminos, da 
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Fig. 58 


2,2 V{0,18-A şi unul mai slab, respectiv de 4,5 V/sau 6V/0,2A 
la clipirea beculețelor apare un fenomen de iluzie optică, 
lumina face impresie că se roteşte în interiorul căpăcelului, 
ca la un girofar de automobil. Un efect care poate echipa o 
machetă de automobil sau un panou de avertizare. 

Un montaj similar este cel din figura 58, care foloseşte 
însă pentru efect luminos, diode luminiscente. Valorile cir- 
cuilelor RC și a rezistenţelor de polarizare diferă foarte mult 
fată de schemele anterioare, din cauză că dioda luminiscentă 
are o rezistenţă interioară de circa 200 ohmi, de peste o sută 
de ori mai mare decit a filamentului unui beculeţ, cu incanden- 
senţă (la rece). Pentru ca dioda luminiscentă să nu se dete- 
vioreze din cauza unui curent prea mare, ea se conectează 
în serie cu cite o rezistenţă de 500 ohmi, limitatoare de cu- 
ve. În caz că montajul se alimentează la o sursă de ten- 
siune mai mare, de 9....14 V, rezistența serie de protecţie a 
fiecărei diode Juminiscente va. fi majorată la valoarea de 
4 000 ohmi, iar rezistenţele de polarizare pot fi de asemenea 
majorate ca valoare, spre 100 kiloohmi. Tranzistoarele sint 
su siliciu din seria BC, orice număr. 

Atunci cînd se dorește aprinderea unor ghirlande de 
becuri, numeroase, de putere r mare, se poate construi montajul 
din figura 59, asemănător montajului din figura 57; dar cu 
particularităţi care permit reglarea perfect egală a perioadei 
de basculare la cele două şiruri. Pentru alimentare se utili- 
zează un redresor simplu, cu o diodă F407 sau 1N4007. Ten- 
siunea redresată ajunge la circa 20 V printr-un divizor re- 
zistiv, echipat cu rezistenţe de mare wataj, care trebue pla- 
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gate la dislaniă cit mai mare de tranzistoare TI. 1a 
pentru'a nu ie incinge. Tranzistoarele pet Îi cu germaniu stu 
preferabil cu siliciu, “din seria BD; în caz cu sint Rpr, 
javersa sensurile de 'bransare ale dioder, precum si ale condu. 
satoarelor clectrolitice. Prin folosirea releuhui, doar calitate 
contactelor dictează intensitatea curcubului wmmaxim (are 
poate fi absorbit în circuitul becurilor. 

Un montaj interesant, care nu foloseste niei tranzisloar, 
nici releu, putind aprinde alternativ circuite pină la 200 W, 
este cel figurat in figura 60. Se utilizează un circuit basin- 
lant; cu tiristoare. Acestea pot îi î orice tip care să reziste 
la o tensiune de cel puţin 400 V, la un curent minim. de 1A. 
Pentru basculare se foloseşte un cuplaj mutual prin circuite 
RC, cu rezistoare de 10...20 kiloohmi/1W şi condensato 


electrolitice, la tensiune de cel puţin 250 V si capacitate de 
circa 50 microfarazi. Pentru alimentarea circu ului bascu- 
lant şi a becurilor înseriate în anodul liristoarelor, se folo- 
geste o punte de redresare alcătuită din patru diode ÎN 4007 
sau T 407, fără nici un fel de condensator de filtraj, care ar 
majora valoarea tensiunii filtrate mult peste veloarea ten- 
Siunii de rețea. Se va da o deosebită atenţie izolării corpului 
condensatoarelur clectrulitice. În caz. că montajul „nu por- 
neste“ în momentul conectării la reţea, becurile fiind aprinse 
toato, sau toate stinse, se apăsă întrerupătorul 7 din poarta 
tiristorului 77 şi sarabanda luminilor intermiteule se pune 
imediat în funetie. : 

Se atrage în mod deosebi atenţia că moulajele zare sing 
alimentate divect din rețea, sau acționează prin releu >ir- 
cuite de becuri alimentate din reţea, trebuie realizate în 
condiții deosebite de izolaţie, cu folosirea materialelor elec- 
trotelnice, prize, cordoane, ştechere, duliui, casete, existente 
în comerlul de specialitate, Construcţia trebuie să fie etanșă, 
în casetă izolatoare în nici un caz expusă intemperiilor, În 
locuri umede sau periculoase din diverse molive. Se vor 
plasa siguranțe conform consumului maxim admis și se va 
opri aceesul persoanelor ncinițiulte, 


'FPransiormatoare miniatură 


Utilizarea tranzistoarelor în diverse construrţii aduce pe 
lingă alte avantaje şi o micşorare sensibilă a gabaritului 
montajelor respective, o miniaturizare sau subminiaturizare. 
O serie întreagă de alte piese trebuie însă mieşorate ca di- 
mensiuni, pentru a intra în componența unor montaje mi- 
nuscule. O parte din ‘aceste piese miniaturizate pot fi reali- 
zate cu un efort minim de către amator, pornind de la recu- 
perarea altor piese, din diverse montaje mai vechi. De exem- 
plu, tolele pentru transformatoare miniatură pot fi obţinute 
cu deosebită uşurinţă prin prelucrarea unor tole de format 
mai mare, tole răsleţite, cărora nu li se găseşte o allă utilizare. 

Transformatoarele de cuplaj și de ieşire folosite În mon- 
tajele cu tranzistoare au totdeauna un raport de transfor- 
mare subunitar, pentru cuplarea optimă a impedanţei de 
jeşire a unui tranzistor, de ordinul de mărime al miilor sau 
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zecilor de mii de ohmi, cu împedanța de intrare a unui etaj 
următor, echipat de asemenea cu tranzistor, care prezintă. 
0 valoare sub.o mie de ohmi, sau în cazul transformatoarelop 
de ieșire, cu ore de cîțiva ohmi a bobinei mobile a 
difuzorului. În aceste două cazuri, se obţine randamentul 
optim cu un minim de piese şi de tranzistoare, prin folosirea 
transformatoarelor. 


Un factor realist de care trebuie însă să se ţină seara la 
elaborarea transformatoarelor de orice tip, este că nu se 
poate merge pe linia miniaturizării oricît de mult, la formate 
absurd de mici. Există materiale magnetice cu randament 
foarte bun, cum ar fi permalloyul sau mumetalul, care per- 
mit recorduri ale miniaturizării; dar acestea sint materiale 
„scumpe, folosite de obicei la construcția capetelor magnetice 
de magnetofon sau casetofon. În cazul tranzistoarelor de 
mică putere; de la 50... 150 miliwați, nu se obţin rezultate 
bune cu secţiuni ale miezurilor de tole sub 0,2 cm?, dimen- 
siune considerată un minim chiar în cazul unui miez magne- 
tie de calitate superioară. În cazul folosirii unor tranzis- 
toare de putere mai mare, miezul poate avea dimensiuni şi 
mai mari, pe un miez cu secţiune de circa î cm? putindu-se 
obţine transfe rul, unei puteri de circa 5 W. Transformatoa- 
rele pentru ieşire simetrică au tolele montate alternat, cele 
pentru cuplaj, care au în primar o componentă continuă 
care produce saturalia miezului prin magnetizare, reducind 
randamentul, au tolele asamblate cu întrefier. Alegerca mie- 
zului de tole esle destul de importantă. Aşa cum s-a spus 
mai sus, materialele speciale mumetal sau permalloy dau 
randăment optim, dar trebuie tratate termic după fiecare 
manipulare mai neatentă, după matriţare sau tăiere la for- 
mat. Tratamentul termic poate fi făcut de orice amator, 
prin încălzirea tolă cu tolă la roşu în flacăra unei spirtiere 
sau la aragaz. urmată de o răcire cît mai lentă, prin indepăr- 
tarca tolelor de flacără. Tolele pot fi încălzite şi în vrac, în- 
ir-un creuzei de porțelan, plin cu tole, acoperite cu praf de 
tale, mică sau asbest— materiale arse în prealabil pentru în- 
depărtarea umezelii. Şi în acest caz, după aducerea la in- 
candescenţă a întregului creuzet, se va răci treptat. În indus- 
trie o asemenea operaţie durează destul de mult, 1... 2 oro 
incălzirea creuzetului la roșu şi apoi de la 3... 5 ore răcirea 
lentă. În condilii de amator, timpul poate fi scurtat consi- 
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derbi), cu rezulate acceptabile, acordindu-se însă toată 
ateulia pentru evitarea unor accidente posibile din ncaten- 
we sau treabă superficial executată. 

Fără necesitate de tratament termic, tabla de ferosiliciu, 
său cum 1 se mai spune tabla silicioasă, poate fi decupată 
ca uşurinţă la formate miniaturale. Transformatoare de 
cuplaj şi de ie șire, cu rezultate aproximativ... proaste, pot 
fi obținute şi prin folosirea unor miezuri de calitate inferi- 
„ară, de exemplu decupate din tablă de cutie de conserve, 
mănunchiuri de sirmă de fier, sau fîșii de tablă de ferosili- 
ciu rulate pe un creion, pe inelele respective bobinîndu-se 
toroidal, cu destulă caznă. Se preferă însă tipurile de tolă din 
Jigura G1 care sint uşor de realizat. Astfel în figura 61 A 
se taie în două tols de mici dimensiuni initiale, care se 
pot monta alternat una peste cealaltă. Bobina transforma- 
torului, bobinată pe o carcasă din carton sublire — rigidi- 
sală prin pensulare cu lac — se va- fixa pe o branşă a jugului 
astfel obtinut. Cu bucăţi de tolă se închid locurile rămase 
pere în circuitul magnetic, căutîndu-se” pe cît posibil, mai 
ules la transformatoarele de ieșire, să nu rămină nici un spa- 
tiu liber. În cazul u-ansformatoarelor cu componenţă con- 
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tinuă, se lasă un întrefier de circa 0,h mm, realizat cu o fisi- 
uţă de hirue. | 

În figura 01 B se arată felul cum se pot obline tole 
de mici dimensiuni, din tole mai mari. Predecuparea ca și 
iragmentarea se poate face cu ajutorul unei foarfeci, tinută 
in podul palmei. Se va lucra cu atenţie pentru a se evita zgi- 
rierile sau rănile, bucăţile de şpan de tolă, se vor stringe 
cu atenţie şi se vor svirli la gunoi numai introduse într-un 
ghemotoc de hirtie. După predecupare, cu ajutorul unei pen- 
sete se extrag bucăţile de iolă din fereastră, care se vor păs- 
ira pentru închiderea circuitului magnetic. 

Indiferent de forma miezului, realizarea transformatoa- 
relor miniatură este deci uşor de rezolvat. lată datele unor 
transformatoare de tip uzual pentru montaje de radiorecep- 
toare şi mici amplificatoare audio cu tranzistoare: 

Transformator de cuplaj asimetric, pentru cuplajul unui 
tranzistor de mică putere la un difuzor. Miez circa 0,25 cm, 
Întrefier circa 0,4 mm. Primar 1 000 spire sirmă emailată 
de 0,07 ...0,l mm. Secundar 80 spire, cu sirmă de 0,25 mm 
diametru. Pentru cuplaj asimetric între etaje, secundarul 
va avea 250 spire vu conductor emailat de 0,07 0,41 mm 
diametru. Întrefier 0,4 mm. 

Transformator de ieşire de putere pînă la 200 miliwaji. 
Miez circa 0,5 cm?... 4 cm2. Primar 000 spire, sirmă 0,4 ram 
diametru. Secundar 60 spire cu sîrmă 0,35 mm... 0,4 mu. 
Întrefier 0,1 mm. 

Transformator de ieşire, putere 50 milwwaţi... 200 mili- 
wali. Miez 0,25... 1 cm?. Primar 2x 500 spire/0,07... 0,1 min. 
Secundar 100 spire/0,25... 0,35 mm. Fără întrefier. 

Transformator defazare peniru etaj final simetrie. Mica 
0,25... 0,5 cm. Primar 1 500 ... 2 000 spare/0,05..- 0,4 mm. 
Secundar 2x 350... 500 spire (egale) cu sirmă 0,07... 0,1 mm. 
Întrelier 0,1 mm. 


Transformatorul de rețea 
Transformatoareie de rețea sint necesare pentru obtine- 
rea tensiunilor alternative care se redrescază în alimenta- 


toare, sau în. aparatele cu tuburi electronice, ofereau şi ten- 
siunea alternativă, sub intensitate relativ mare, pentru ali- 
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mentarea filamentelor tuburilor, '`'Tinind seama si de ne- 
cesitatea de izolare desăvirşită a montajelor de rețeaua de 
curent alternativ, folosirea transformatoarelor de reţea este 
singura posibilitate de adoptat pentru evitarea unor acci- 
dente prin electrocutare, sau a deteriorării altor aparate, 
de altă construcție care se conectează la aparatura confec- 
tonată de amator. De aceea, pe lingă dimensionarea cores- 
punzătoare a oricărui transformator, se pune foarte serios 
problema izolaţiei cît mai bune între primarul transforma- 
torului, alimentat de la reţea şi secundarele transformato- 
rului care alimentează montajul și care au contact cu șasiul 
montajului. În comerţ există o mare diversitate de transfor- 
matoare de rețea, gata confecționate. Multe asemenea trans- 
formatoare pot fi procurate din aparatură veche, bună de 
demontat, care folosea tuburi electronice. De cele mai multe 
ari, asemenea transformatoare au un gabarit necorespunză- 
tor, sau oferă în, secundar tensiuni care nu se potrivesc de fel 
cerinţelor amatorului. În asemenea cazuri, mai ales atunci 
cind se urmăreşte obținerea unui montaj modern, compact, 
eventual miniaturizat, se recomandă ca amatorul să-și con- 
ieclioneze singur transformatoarele de care are nevoie, 

Pentru unele montaje simple se pot utiliza transforma- 
toare de sonerie, scoase din carcasa lor. Asemenea transfor- 
maloare, din cauza izolaţiei foarte bune, folosind o carcasă 
serționată, pot alimenta chiar mici amplificatoare, pină la 
o putere de 5... 6 W, cu tranzistoare de pulere medie sau cir- 
cuite integrate; dar au un cimp magnetic de dispersie foarte 
mare, producînd brum prin inductie magnetică în montajul 
pe care-l alimentează. O altă posibilitate, cu fiabilitate foarte 
hună si cu un cimp dispers magnetic minim, constă in fo- 
Josirea unor transformatoare de ieşire de cadre, de la televi- 
zor. De obicei, un asemenea transformator are o izolaţie deo- 
sebit de bună între primar şi secundar şi asigură o tensiune 
în preajma valorii de 12 V în secundar, dacă primarul său 
se conectează la reţeaua de 220 V. Se recomandă ca tolele 
acestui tip de transformator să se reaşeze in stare alternată. 
Atit în cazul transformatoarelor de sonerie cît și a transfor- 
matoarelor de ieşire de cadre, eventual şi audio, numărul de 
spire din secundar si grosimea sirmei de bobinaj pot fi modi- 
îucate de amator prin rebobinare, funcţie de cerințele monta- 
jrlor de alimentat. 
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De asemenea, amaturul poate recupera transformatoare 
cu uncle bobinaje întreruple sau arse, cu carcase lovite 
sau sparte. În acest caz se desfac tolele cu toată atenţia, pen- 
iru a nu se răni miinile, apoi tolele se string în mănuncbhi cu 
&jutorul unor bucăți de sirmă, astfel ca să nu se risipească. 
Pachetul de tole E + I astfel oblinut se ambalează în foiţă 
de plastic sau hirtie, notiîndu-se citeţ secțiunea miezului in 
centimetri pătrați. Sirma de bobinaj se desface de pe carcasa 
ariginală şi se înfășoară pe mici mosorase de lemn, metal sau 
plastis — cum sint de pildă mosoraşele ac la filmele fotogra- 
fice GX 9, cărora li se periorează axial un orificiu de 6 mm dia- 
metru, la fel cu atenţie, pentru a nu se leza mîinile. Pe cipă- 
celal mosorelului se notează prin zgiriere diametrul simuri. 

Miezurile de tole şi sirma de bobinaj pot fi folosite Ja 
confecționarea unor transformatoare, după necesități, Cen- 
ductorul de bobinaj cu izolaţie arsă trebuie dat la deșeuri, 
deoarece în cazul refolosirii lui într-un transformâălor, acesta 
va lua foc de la prima probă. Sirma arsă poate fi totuși 
folosită pentru conexiuni dezizolate, la mici lucrări arliza- 
nale, în cazul sirmei cu diametru de peste 0,5 mm, necesară 
Ja bobinaj în cantitate mică, se poate încerca reirolarea ui 
prin pensulare cu vopsea nitrocelulozică sau de ulei, care 
mentine izolaţia şi lăsînd distanţă suficientă între sphe. 

Teansformatoarele de reţea provenite de la montaje elve- 
ironice vechi, cu tuburi electronice, care corespund ca pu- 
tere, deci ca suprafață a secţiunii scopurilor unei constructi 
moi cu tranzistoare, vor fi debobinate numai de secundare, 
prmarul lăsindu-se intact, întrucît secțiunea conducluru- 
lni de bobinaj şi numărul de spire corespunde optim puterii 
ahsorbite de transformator de la reţea, care se preia de câlre 
noile secundare. Aceste secundare vor fi bineinteles rebobi- 
nate de către amator, funcţie de cerinţele montajului vare 
ge realizează. 

În general, pentru a obţine rezultate bune, nu se vor face 
economii nejustificate la alegerea transformatorului de vre- 
tea. Dacă un montaj stereo, de pildă, cere un transforma- 
tor de reţea de dimensiuni prea mari, care duce la o stritare 
a gabaritului dorit pentru montaj, se poate utiliza un arti- 
ficiu și anume, montajul stereo poate fi alimentat prin două 
transformatoare separate de reţea, de dimensiuni mai mici, 
bobinate pe miezuri de transformatoare de ieşire de cadre 
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sau audio de televizor, plasate de o parte şi de alta a ampli- 
ficatorului, fie cele două transformatoare avind secundarele 
conectate în serie sau paralel fiecare cu ale celuilalt, fie, 
eventual, îiecare transformator alhmentind cite o celulă de 
redresare și filtrare separată. Astfel se obţine o autonomie 
totală a celor două canale din ampli licatorul stereo, imposi- 
bilitate de a avea reacţii mutuale prin surse de alimentare, 
o reducere importantă a câmpurilor magnetice parazitare 
date de miezurile celor două transformatoare, usor de ob- 
tinut prin fazarea corespunzătoare a primarelor, o echili- 
brare a greutăţii amplilicatorului stereo. În plus este o solu- 
lie ieftiră, cum şi suprapunerea a două imiezuri mai mici 

dar identice —, pentru obținerea unui miez mai mare, 
devine o soluţie posibilă şi avantajoasă la alte construcţii, 

Pentru pruiectarea rapidă a orirârui transformator de: 
rețea se procedează în felul următor: 

În pimul rind miezul transformatorului nu se alege la 
intimplare, ci se calculează funcţie de puterea absorbită de 
«cundarrle transformatorului, care alunenlează ua anumit 
montaj. În cazul unui singur secundur, se ia în considerare 
puterea absorbită numai de el; la mai multe secundare se 
{ace suma puterilor. De exemplu, un transformator nece- 
sită în secundar o putere 10 W, care inseamnă o tensiune 
necesară de 20 V la o intensitate de 0,5 A. De asemene: 
un secundar pentru alimentarea unul beculeţ pilot de 6 V 
u3 A. Suma puterilor va fi de (20 x 0,5) H6 x 0,3) =10 -+ 
-1,8 = 11,8 adică aproximativ 12 W. Puterea in wati se 
notează cu P. 


Suprafața de miez care se cere folosită poate fi obținută 
printr- o formulă empirică simplă și anume S? = P, în care 
S este notația pentru suprafața secţiunii exprimată în cen- 
timetri pătral. 

Se preferă folosirea tabelului I, care oferă mai multe 
variarte, pentru diverse cazuri, pornind, de la transforma- 
toarele s speciale pentru aparataj HI —FI, cu scăpări magne- 
tice minime, calculate empiric cu formula 60/S, apoi siste- 
mul de iranstormator obişnuit, calculat confortabil cu 50/S, 
un sistem economic, pentru economie de cupru cu 45/S şi 
sistemul cel mai riscant, pentru transformatoare care nu 
pot fi utilizate decit un timp limitat la 1... 2 ore, cu formula 
40/5. 
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Tabelul I 


Alegerea sectiunii miezului în funeţie de puterea absorbită de la reţea 
şi numărul de spire pe voit la primar. 

Putere Secţiunea 
absorbită miezului 
de primar (S) 


60] 5018 455 dOS 
(F. larg) (Larg) (Economic) (hiscani) 
[spire/colt] [spirejvolt] Lspirejvolt] {spirejvolt] 


[W] [em?] 
1,5 4 60 50 45 40) 
3 4,5 40 33,3 30 26,5 
G 2 30 25 22,5 20 
10 2,5 2% 20 13 46 
15 2 20 416,5 i5 13,5 
20 3,5 17 14,3 12,8 11,5 
25 LĂ 15 412,5 11,2 10 
30 A5 43,3 41,2 410 3) 
AN 5 42 40 y J 
55 6 10 3,3 7,5 0,6 
75 7 8,6 Tea 6.4 5,7 
100 3 plata 6,2 MBL) 5 
125 9 6,7 5,5 5 s 
455 40 6 5 h9 
490 414 5,5 4,5 4 
223 42 5 s 2,7 R 
265 13 46 3,8 2,9 3 
310 4h 4,3 3,6 3,2 2,8 
350 15 VĂ 2,3 3 2,6 


 (CP— a i e 


Revenind la cazul transformatorulu cu un consum de 
12 W, ar rezulta necesitatea unui miez de circa 4 cm?, co- 
vespunzind unei puteri de circa 16 W, valoare fixată larg. 
Din tabel, se poate constata faptul că se poate utiliza un 
micz de 3 cm?, corespunzind unei puteri acoperitoare de 
15 W, în caz că se utilizează tolă de ferosiliciu nu mai groa- 
să de 0,25 mm, cu strat de lac sau foiţă. În cazul tolelor de 
calitate mài inferioară, se lucrează fără greş cu formula 5?-= 
=P, Deci, la un miez de tole de foarte bună calitate, ajung 
3 cm?. Se preferă totdeauna alegerea unui miez eventual 
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mai maâre. decît cel rezultat din calcul, pentru ca transfor- 
matorul să aibă un coeficient mare de siguranţă în functio- 
nare şi ca în construcția lui să se pună suficiente straturi de 
izolație între straturi, mai ales între primar şi secundare. 


Reamintim faptul că suprafaţa secţiunii miezului ori- 
cărui transformator se obține înmulțind înălțimea pache- 
tului de tole, cu lățimea lamei centrale, porţiunea pe care 
ee execută bobinajele, totul fiind exprimat în centimetri 
A i Din înălțimea pachetului de tole se va scădea 5... 
1U%4, care exprimă grosimea stratului de foiţă sau vopsea 
depusä pe fiecare tolă în vederea izolării curenților vaga- 
ponzi, precum şi micile neuniformități de planeitate a tole- 
lor 
“Pentru miezuri cu valori intermediare este bine să se 
aplice calculul potrivit unui miez imediat mai mic ca valoare, 
ie exemplu în cazul unui miez de 4,5 cm?, se calculează 
valorile cuvenite unui miez de 4 cm?, Rezultatul sigur va fi 
majorarea factorului. de siguranţă în functionare, “deci un 
lucru bun. Dacă se procedează invers, luindu-se un miez de 
dimensiune inferioară cerințelor, transformâtorul nu va 
cleri rezultate optime, se va.încinge sub sarcină. Se admite 
citeodată o derogare de la aceste “considerente șI anume în 
cazul alimentării “etajelor finale în, contratimp clasă B: cal- 
o iransformatorului de rețea poate fi datorat unei pu- 
ieri absorbite nu de 100% cît ar cere montajul final la pu- 
icre maximă, ci numai la 70%, întrucît etajul final clasă B 
are un consum variabil, functie de putere. 


O dată ales miezul în funcţie de puterea consumală în 
secundar, se calculează puterea absorbită în primar pentru 
dimensionarea sirmei folosite în înfăşurarea bobinajului 
primar. Presupunem că transformatorul este pentru un € apa- 

raļaj portabil care trebuie alimentat la rețelele de 120 si 
220 V. Nu este rațional să se bobineze două primare sepa- 
rate pentru fiecare tensiune de reţea in parte. Ar fi neprac- 
tic şi necconomic. Se pot folosi alte două metode. Prima 
cere bobinarea unui primar pentru 120 V cu sirmă de 
un anumit diametru rezultat din calcul; iar in continuare, 
inră un bobinaj de circa 100 V, care înseriat cu primul si 
totalizeze de la cap la cap 220 V. Secţiunea de 1C Y se va 
bobina cu sirmă mai subtire., 
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O a doua soluţie, mult mai economică, dar care complică 
întrucitva sistemul de comutare al scetiunilor din care 8 
alcătuit. primarul, cere bobinarea a două înfăşurări pentru 
110 V fiecare, conectate în paralel pentru 110... 120 v! 
sau conectate în serie pentru 220 V, amindouă “hobinate 
en conductor cuvenit numai legärii la rețeaua de 220 V. 
Prin această a dona soluţie se obline economie de spaţiu în 
fereastra de bobinaj, fapt care nu este de disprețuit mal 
ales Ja tolele de tip „economic“, cele mai uşor de provurut. 

Diamelrul sirmei folosită la bobinarea primarului <a 
poale calcula pe formula foarte simplă 0,6 x yÏ, in care Z 
este intensitatea curentului, exprimat în îti, Său se 
ubbzează tabelul 1], mai precis, unde valorile sînt apexi- 
mativ aceleași cu ale calculului "empiric. 

Revenind la cazul transiormatorului ¿u posibilitate de 
două tensiuni de alimentare, diametrul sirmei folosită la 
bobinarea primarului poate fi ugor calculată în felul urnwi- 
tor: putereă fiind de cirea 12 W, la 120V se obţin 12:420 = 

0,1 A; iar la 220 V rezultă o intensilate în primar de 
12: 220 = 0,05 A. Sirma de bobinaj se alege din tabel, avind 
pentru 120 V diametrul de 0,22... 0,25 mm; iar restul pină 
la 220 V va fi bobinat cu sîrmă de 0,15 num diametru. În 
cazul alegerii variantei economice de bobinaj, cu două sre- 
liuni a cile 110 V fiecare, conectate serie sau paralel, se va 
folosi numai conductor de 0,15 mm diametru, perilru an- 
bule secțiuni. Economia de spaţiu de bobinaj devine evi- 
deal: 

Aşa cum s-a spus și mai sus, numărul de spire poate fi 
«alculat cu ajutorul formulei empirice 50:5, S reprezentind 
secţiunea miezului în centimetri pătrali; iar 50 frecventa 
rețelei de 50 Hz. Din raport se obţine numărul de spire la 
1 V tensiune reţea. Astfel, în cazul ales, numărul de spire 
pe volt va fi de 12,6 spire „1220 V = 2 772 spire. Un ase- 
menca exemplu de calcul ar duce la un transformator optim 
dimensionat, poate „prea solid“. Cu nici excepţii este toe- 
mai ceea ce se doreste; dar se pot face și unele economii, 
aşa cum se procedează şi in industrie, admiţind încărcarea 
mai mare a miezului, fapt care permite un. număr mai miiu 
de spire, deci economie de sirmă și spaţiu de bobinaj. 


$ Colecţia Cristal € 151 


În tabelul IL se indică posibilităţile de realizare econo- 
mică, conform şi unor formule de calcul 60/$, de supradi- 
inenzionare pentru aparat ură de mare calitate, apoi a unor 
formule de calcul 45/5, acceptabil gi 40/S admisibil. numai 
la limită, pentru aparataj care trebuie alimentăt, numai un 
timp foarte scurt. Pentru aparatură care se folosește mult 
timp, fără surprize neplăcute se preiei datele din tabel 
calculate pentru 50, S. În tabelul Îl este indicat, de aseme- 
nea peniru economisire de timp, şi diametrul optim de sirmă 
de bobinaj in primar. Prima cifră este pentru sectiunea de 


T ahelul ii 


Numărul de spire a] primarului la fransformatorul de rețea alimentat 
la 120 V şi 220 Y. 


Pee A e ora E | | Dia- | 
Pentru 60/5 Peniru 50S Pentri 45/$ Pentru 40;S metru 
Fi 20V 220V 1290 V20F 1207, 220V  120V[259V condui- | 
FR: a a larg) (bara) ( Economic) ( hiscaru ) tor 
| [ua [spire] |spire] | epire] [spere] emailat 
UOA | 
ENPI Re N NIN RENE A Oa m GI e E de za 
4 7 200/43 200 6 000/11 VVO 5 400/9 900 4 800/8 800 0,08/0,07 | 
1 4 800/8 800 4 000/7 323 3600/6 600 200/5 900 0,10/0,08 
3 600/6 600 3 000/5 500 2700/4 950 2400/4 400 0,15/0,12 
2 8803-280 2 400/4 400 2160/4 000 2 000/3 520 0,18/0,15 | 
săi 100/4 200 2 000/3 670 4 800/3 300 1 600/3 000 0, 2/0,16 
2 040/3 740 41720/3200 4 609/2 850. 1 400/2 600 0,22/0,18 
4 800/3 300 1 500/2750 1 350/2475 1 200/2 200 0, 3/0,22 
1 600/2 930 4 340/2 450 1 200/2 200 4 100/2 000 ze 
4 140/2640 1 200/2 200 1400/2 000 960/4 760 0,35/0,28 
4 200/2 200 41 000/4. 850 900/4 650 800/41 465 0,37/0,32 
i 4 02071 885 860/1570 770/1 420 685/1 260 0,45/0,37 
900/41 650 750/41 375 675/1 240 600/41 400 0,55/0,42 
9 800/1.465 666/1 220- 600/1 100 535/ 980 0,6 /0,45 
10 720/1 320 600/41 100 540/ 990  480/ 880 0,65/0,5 
14 655/1 200 545/1000  500/ 900 &40/ 800 0,7 /0,55 
12 600/4 100  500/ 920  450/ 825 400/ 740 0,85/0,6 
13 550/4 010  460/ 850  420/ 760 370/ 680 0,9 /0,65 
1% 5107 940  430/ 785  385/ 740 340/ 630 0,95/0,7 
15 280 880 400/7 740  860/ 60 320/ 585 1,0/0,8 
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120 V, a doua pentru continuarea pină la 220 V, În caz că 
se simplifică transformatorul, fiind bobinat direct numa: 
pentru o tensiune în primar de 220 V, se foloseşte numai ul- 
tima cifră care indică diametrul sirmei folosită la întregul 
primar al transformatorului. 

Secundarele se dimensionează ca diametru şi număr de 
spire cu ajutorul tabelului III, unde se găsesc toate datele 
necesare, 


Tabelul T 


Numărul de spire/volt la. secundar. (Precizie suficientă pentru tole de 
ferosilicia de 0,53 mm grosime. Numărul de spire/rolt se va înmulţi 
cu tonsiunea secundară necesară), 


Suprafață  Peniru 6015 O 50/S 455 10/8 
miezului (F. larg} (Larg)  (Eeomemic]  (Riscatntă 
($ ) [sp ire] (sp ire] [a ire] Ip pre] 

[em] | 
i 66 ND | 
1, Ah 36 F | 
2 Sa 28 | 
2,5 27 24 A 
3 22 1% 17 q: 

3,5 19 16 Ah 1 

A i 4% e, l: 

4,5 19 12 lå jo A 
5 13 14- 10 7 

7 10 8 7 E 

8 "9 F 6 mJ 

9 7,5 G : 

10 6,5 5,5 B5 

44 6 5 A 
42 5, 5,9 ă $7 

13 5 4 3,7 

1% 4,5 3,7 3,5 5,2 

15 4,2 3,9 3,2 


® Colecţia Cristal $ O 153 


Avind asticl datele precise pentru bobinaj, se poale 
frece la confecționarea transformatorului., Pentru infăgu- 
vareă conductorului de bobinaj se confecționează o carcasă 
din carton elert.rotehnic — preşpan — de circa Î mm grosime, 
ca în ligura 62. Asamblarea carcasei se face prin lipite 
cu lac nitrocelulozie. Carcasa rigidizată prin uscare se fixează 
cu ajutorul unui dispozitiv „fluture“ , uşor de carilevţia- 
nal din tablă zincată, pe un ax de oţel de 6 mm, fixat în 
mandrinul unei maşini de găurit manmtale, sau pe wn sim- 
plu ax cu manivelà, în caz că amatorul nu posedă o mâșină 
de găurit, Oricum s-ar proceda, bobinajul trebuie executat 
sirins, spiră lingă spiră, fiecare strat izolindu-se cu fvilă 
parafinală de condensator, tăiată la formatul lätimii car- 
casei, lungă exact cît să se petreacă peste stratul de bobinaj 
onteiior. Peste primar se înfăşoară două-trei straturi de 
hirtie uleiată, sau hirtie groasă parafinată, cu scopul mărnni 
imi datiei. De asemenea se măreşte izolaţia intre straturile 
secundare separate. 

O metodă foarte bună de construcţie este eonfecţiunaria 
carcasei seclionate a tyansformatorului, pe o “(une se 


capace 
laterale 


N 4. 
indoituri 


m CI/CaSă 
i sm osamblală 
HA prin 
g- f Opre 


in 


Fig. 62 
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Vokinează primarul, pe cealaltă secundarul. Pentru trans- 
formatoarele mici, cu miez pînă la 4 cm? se admite bobina- 
rea sirmei în „vrac“, adică tip mosor, de-a valma,cu preca- 
uţia ca teluşi, la diferențe de potenţial mai mari de 25 V, 
între sutele de spire bobinate în primar, să se intercaleze 
straturi de hirtie subţire parafinată. Bobinajul trebuie exe- 
cutat şi în acest caz atent, „iără burtă“, adică fără umflă- 
turi rezultate din suprapunerea exagerată a unor straturi 
de sirmă pe unele porțiuni ale carcasei, în pofida altor por- 
liuni, Și la bobinajul în vrac se vor aplica precauţii serioase 
de izolare între primar şi secundar şi între secundarele se- 
parate, 

Conductorul de bobinaj în toate cazurile va fi din cupru, 
izolat cu email şi lac. În tabelul IV se dau diametrele conduc- 
toarelor funcţie de intensitatea de curent. Pentru conduc- 
toare mai eroase de | mm se admit şi alte tipuri de izolaţie. 
Sirma de izolaţie cu vinilin se deteriorează uşor la încingere. 
Pentru conductoarele de bobinaj cu diametru mai mic de 
0,3 mm se preferă să se pună capătul de sîrmă al bobinajului 
tub formă de liţă torsadată, astfel ca să fie asigurat îrnpotriva 
ruperii accidentale, 

Capetele primarului se vor scoale pe un perete al carcasei, 
secundărele pe celălalt perete. Pe carcasă se fixează cleme 
de tablă de fier sau alamă, pe care se fixează cu cositor ca- 
petele bobinajelor, ca în figura 63. Peste bobinaje se aplică 
un ultirn strat de protecţie, de carton subţire, pe care se no- 
tează cu tuş negru semnificatia bornelor, numărul de spire, 
sirma utilizată, tensiunea dată. Apoi în carcasă se introduo 
tolele alternate, astfel ca să nu existe nici un spaţiu între 
bucăţile de tolă. care alcătuiesc miezul. 

Pentru compactare se poate bate miezul. uşor cu o bu- 
cată de lemn. Foarte multă atenţie pentru ca tolele să nu 
taie carcasa, sau să atingă ultimul strat de bobinaj. Se pot 
strecura bucăţi de preşpan între bobinaj şi tole pentru a ri- 
uidifa ansamblul. Ideal ar fi să se fiarbă cîteva minute tot 
!ransformatorul în parafină topită, operaţie care duce la o 
imbunătăţire substanţială a izolaţiei, la absența oricărui 
bizâit, mecanic; dar operaţia este destul de gingaşă şi neplă» 
vută, În nici un caz nu se va folosi pentru impregnare smoală 
sau straturi de izolăţie din polivinil, plastic, tubuleţe diverse 
slvecurate prin bobinaj. Izolaţia sîrmei va avea de suferit, 
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Pabelul 1Y 
ntenitățile de curent în funcţie de diametrul coduetorului de bobinaj. 


m e A o e e e a a e 


situl conductorului cmailat : SO | 
Portus o rO] Intensitatea curentului 

St A DnA] 

pmm} 

0,05 LA 

0,06 5 

1,07 g 

D,98 10 

0,09 12 

0,10 15 

1,12 29 

0,15 50 

0,17 73 

1,20 100 


dup uscarea inserțiiloe spirele insuficient fixate vor vibra, 
transformatorul va avea viaţă scurtă, fapt care nu este de 
dorit 

Transformatorul terminat va fi fixat cu buloane in mon- 
tura lui de prindere, sau se va confectiona un „pantalon“ 
din tablă, preferabil diamagnetică — aluminiu sau alamă. 
Ultima operaţie este notarea pe stratul de protectie de peste 
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bobinaj a unor date suplimentare, rerullate din măsurar 
sub tensiune, a transformaturului. 

Uneori amatirul este pus în situaţia de a evalua posi- 
bilităţile de realizare ale unui transformator, intr-un anurne 
spatiu disponibil, în sensul că numărul de spire delerminat 
prin calcul trehuie să încapă în întregime pe carcasă. În arest 
scop se dovedeste util tabelul V care menţionează numărul 
de spire pe centimet rul pătrat de suprafață a ferestrei li, 
Calculul estimativ se face astfel: Se determină ana ferestrei 
unei tole care serveşte la alcătuirea pachetului necesar traus- 
formatorului. Din aria rezultată, exprimată în cem?, se 
scade circa 10%, care reprezintă locul ocupat de carcas: 
eventual încă 10% pentru o izolație de foarte bună caitate, 

Numărul de spire pentru primar şi secundar, cu amumile 
diametre de sirmă, rezultate din calcule sau consultarea La- 
belelor anexate, permite ca din tabelul V să se obțină iie- 
diat o situatie clară a posibilității de a introduce pe carcasă 
numărul 'de sþire cerut de transformator. Operația trebuie 
neapări at fäcută înainte de a bobina pe tole de format „eco- 
nomic“, care au o fereastră foarte îngustă, existind în cazul 
unui transformator mai complicat, posibilitatea foarte pa 
plăcută de a nu mai putea introduce o carcasă umflata de 
prea multă sirmă, pe un miez de tole cu fereastră prea citi zu 
În felul acesta amatorul nu va fi pus în situatia de a începe 
un bobinaj fără a fi sigur că încape în întregime în spaitul 
disponibil. 
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Taliclul Y 


Numărul de spire pe centimetrul pătrat 


Rap, E E E E a e e. 


Diamelrul Dienweirul 
i. conductorului Nut spire conductorului RRA 
emailat emailat 
[rnn] | [rem] 
9,10 5 Dus 0,50 250 
0,4 3 UW 0,60 175 
0,14 2 300 0,70 330 
3,16 2'000 0,80 100 
9,38 1 600 | 0,90 90 
0,20 4 40; 1,00 79 
0,22 4 100 110 55 
0,25 90) 1,20 5y 
0,30 650 1,3 10 
| 9,35 130 1,40 35 
T i e pi 1,50 30 


Alimentator * universal 


De multe ori ca urmare-a dezmembrării unui lelevizur 
iu unui rădioreceptor vechi, amatorul intră în posesia unui 
lransformator de relea, cu miez mare, cu foarte multe ìn- 
foșurări, care aṣa cum este conceput, nu mai poate fi utilizat, 
pentru montaje de tip nou.. Totuşi, cu foarte mici modifi- 
"ări, ugor de executat în citeva ore, transformatorul poate 
deveni inima unui alimentator unitersal, foarte ulil pentru 
experimente diverse atit cu semiconductoare, cil şi cu tuburi 
člectronice. 


În figura 64 este arălală schema de principiu a acestui 
elimenlator. După cum se poate vedea, primarul comportă 
» serie de prize pentru coneclare la diverse tensiuni ale re- 
ţelei, aşa cum se obişnuia pe tinipuri. În momentul de faţă 
este oeneraliz at sistemul reţelelor monofazice de 220 V, astfel 
neit prizele pot servi pentru branșarea în sistem de auto- 
iransformator, a unor aparate sau inontaje care reclamă alte 
tensiuni de alimentare; sau, Juindu-se tensiuni interme- 
diare de exemplu între 110 şi 150 V se obţin 40 V, tensiuni 
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cau care se pot face diverse experimente, după necesitate. 
Socundarele livrează diverse tensiuni, astfel de la 2...12 V sau 
chiar mai mult, pentru alimentarea filamentelor unor tuburi 
electronice, uri alt secundar livreaază tensiune joasă pentru 
un redresor cu stabilizator de tensiune, necesar experimen- 
tării montajelor cu tranzistoare, un alt secundar livrează 
tensiune înaltă pentru un redresor reglabil pentru montaje 
cu tuburi elcetronice; iar un secundar de 6,3 V alimentează 
un beculeţ pilot (indicator de functionare) şi hilamentul unui 
tub electronic utilizat ce regulator de tensiune. 

Bineînţeles, aceste înfășurări nu există pe transformato- 
zul recuperat de amator. Ele trebuie întăşurate pe miezul 
respectiv, lucru uşor de efectuat procedindu-se în felul ur- 
xoător: Se determină în primul rind care sînt înfăşurările 
teansformatorului originali, primarul cu multe prize lăsindu-se 
neatins. Se conectează transiormatorul la retea, operaţie 
care trebuie făcută cu deosebită atenţie, pentru a nu intra 
iu tensiunea reţelei de 220 V pe altă infăşurare decit, cea ori- 
oinală. Se măsoară cu ajutorul unul instrument de măsură 
tensiunea de filamente de 4 sau 6,3 V şi se fixează etichete 
pe sîrmele respective. Apoi se deconectează transformatorul 
de la rețea și se desfac tolele. Se începe debobinarea înfăşu- 

vărilor şi se numără cu mare atenție numărul de spire al in- 
iisurăni de filament de 4 sau 6 V. Numărul de spire împărțit 
JA tensiunea respectivă, dă foarte precis numărul de spire pe 
volt pe care trebuie să-l aibă noile înfăşurări. Dacă de 
pildă infăşurarea de 4 V numără 20 de spire, e evident faptul 
că transformatorul cere în secundar un număr de 5 spire pe 
volt. Această cifră se înmulțeşte cu tensiunile care se doresc 
veahzate şi doar în aceasta rezidă toată „complicaţia“ cal- 
ulului noului transformator, depihzind de înfășurarea pri- 
marului cu multe prize, care nu se mai debobinează, rămine 
intactă. În consecinţă, se dau toate înfășurările jos de pe 
carcasa transformatorului, sirma stocîndu-se pe bobine goale 
de film de 6X 9, fotografic, sau mosoare de lemn, sirma 
recuperată fiind utilă pentru unele rebobinări de pe tran- 
stormator, sau în alte construcţii. 


Se lasă intactă izolaţia de peste înfășurarea primarului, 
sau se îmbunătăţeşte cu 1...2 straturi de pinză uleiată sau 
hirtie groasă parafinată. Se bobinează mai intii înfăşurarea 
de înaltă tensiune, care trebuie să livreze 180 V / 100 mA, 
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folosindu-se conductor emailat mai gros de 0,18 mm dia- 
metru. Spatiu există destul ca urmare a „modernizări“ 
montajului, deoarece s-a eliminat secundarul original de 
înaltă tensiune, biiazic, cu mare cantitate de sirmă. Se 
obţine numărul de spire conform celor indicate mai sus. În- 
iăşurarea se execută spiră lingă spiră, cu cile un sirat de 
foiţă parafinată între straturi. După efectuarea acestei 
intăşurări, se:pun două-trei straturi de hirtie parafinală sau 
pinză uleiată. Se înfășoară apoi bobinajul de 6,3 V pentru 
beculeţul pilot și infăşurara de filament a tubului electronic 
regulator de tensiune înaltă. Sirma folosită va fi mai groasă 
de 0,8 mm diametru. După izolația de rigoare intre straturi; 
se înfăşoară secundarul de 12 V al alimentatorului de ten- 
siune joasă. El se realizează cu sirmă emailată mai grousă 
de 0,6 mm diametru. Se pune de asemenea un strat-donă de 
izolație şi se înfăşoară in sfirsit secundarul cu multe prize, 
destinat alimentării filamentelor unor tuburi electronice 
diverse sau obținerea pentru diverse ca periente de tensinni 
alternative diverse. Se poale extinde domeniul tensi ilor 
şi peste 12 V , de exemplu 24 V şi chiar 48 V. La acesi sieun- 
dar cu multe prize, este gi Ma faptul de a face primele 
înfăşurăn pînă la 6,3 V inclusiv cu sirmă nau groas de 
1,2...1,5 mm, corespunzind unui consum de h...0 A, abuso 
cind se alimentează setul de tuburi al unui radiorsee phor 
sau amplificator; iar pe măsură ce se măreşte tensiune’ 3¢ 
va dispune pentru sectiunea dintre 6,3 şi 12 V, conductor 
0,6 mm (Å amper) și in rest conductor emailat, de 0 & Sau 
mm diametru. După terminarea bobinajului, se da (pan 
Ja loc tolele, alternativ, se fixează pe reglete sau pe ciurasi 
capetele bobinajelor; iar apoi, cu ajutorul unui instrument 
de măsură, se verilică corectitudinea muncii efectuate. 
Inima ansamblului, iwvansformatorul de reţea, astcaptă 
asamblarea la restul montajului, Dar care- sînt restul , Orga- 
melor“ ? În mod obligatoriu montarea în casetă de fier, pe un 
sasiu de fier, cu borfele de acces la tensiuni acoperite de un 
panou de plexiglas sau alt, plastic, care permite introducerea 
unor banane bine izolate, la borne. Dimensiunile se iau 
funcție de transformatorul recuperat şi dimensiunile celor- 
lalte piese. Acesta ar fi corpul alimentatorulw. Cordon 
pentru reţea cu ştecher bine izolat. Nu se lasă nimic: impro- 
vizat care poate duce la pagubă sau accident. Siguranţa 
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fuzibilă. pe suport bine izolat. Diodele D7....D2 din cate- 
zoria F107 sau ÎN 4001 sau cifrele următoare, Dioda DS, 
diodă la înaltă tensiune, de tip F407 sau 1N4007. Tran- 
sist oarele sint cu siliciu. 77 este de tipul BC 107, 108 sau 
109 sau din-echivalentele de plastic. TX este un binecunoscut 
şi ieftin, „solid ca un camion“, 2 N 3055, montat pe un radia- 
tor cu o suprafață minimă de 50 cm?, Dioda Zener poale fi 
realizală din două diode înseriate de 8 și 7 V în caz că nu se 
poale procura una de 14 V. Electroliticii redrezorulii de înaltă 
ensiune sint recuperati de la un televizor. Electroliticul re- 
dresorului de joasă tensiune poate fi realizat cu o capacitate 
maximă, prin cuplarea în paralel a unor condensatoare de 
vapacilate mai mică. În paralel cu diodele de redresare 
sint plasale condensatoare care blochează oscilaţiile pa- 
razite. 

Tubul electronic folosit în regulatorul de înaltă tensiune 
este o pentodă de putere de genul 6 L 6 sau 6 P 3. Se poale 
locui cu cite două tuburi plasate cu elementele în paralel, 
“e pentode de genul EISA, EL 41, EL 11| sau echivalente, 
fia duble triode de genul 6N7 sau GIL7C, 

După cum se remarcă din schemă, pe lingă tensiunile 
reglabile de înaltă şi joasă tensiune, se prevăd şi borne de 
ieşire pentru tensiunea maximă respectivă, alunci cînd se 
alimentează etaje de pulere, care nu au nevoie de tensiune 
mal mică. = 

Prizełe din primarul transformatorului de rețea se pot 
dovedi de mare utilitate atunci cînd se alimentează cu ten- 
siune mai redusă un montaj sau aparat care nu a funetio- 
nat de mult timp, prin aceasta formindu-se din nou conden- 
satoarele electrolitice, alimentind cu tensiune mai redusă o 
bormaşină sau un letcon, pentru a face lipituri de folie de 
polietilenă, experimente diverse. Nu se va uila faptul că se 
lucrează cu primarul transformatorului, desi cansctat direct 
la rețea, deci nu se admit improvizații. În schimb, prin acest 
sistem de autotransfermator se poate obține o putere de 
eirca două ori mai mare, decit de la un secundar de transfor- 
mator, putindu-se alimenta un aspirator de praf de 120 V, 
de tip vechi sau alte aparate asemănătoare la altă tensiune 
decît 220 V. 


Figura G5 reprezintă o sugestie pentru aspectul final. 
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jiu. 65 
Î nstrumeut de piăsură pe panoul alimentatorului 


Alunenialurul universal aşa cum a fost :oneepul mitiah 
poale ave: indicații ale tensiunilor livrabile, plasate in jurul 
butoanelor potențiometrelor de reglaj. Se poate face deci o 
elalonare prealabilă, care în mita consumului maxim de pe 
fiecare alinentutor să rămină valabilă ani de zile. 

Dar pentru ca alimenlatorul să îștiue în posibilităţile 
lui de lucru, ca și în” aspret, pe partea centrala din sus a 
panvulu se poate fixa un instrument: de măsură, un mill- 
arppormetru sau un microampermelru indicator de nivel, 
folosit ca piesă de schimb la magnetofoane. Întrucit amato- 
rul mr exagerează în privinta exactițății măsurărilor, ci n 
nevoje doar de dale vrenlative; instrumentu} de mäsur 
peate să fie de Upul spus mai sus, destul de ieftin şi cores 
punzător scopului. 

În gwa 66 A se arată felul cum se plasează un aseme- 
nea i:slrument — care bineințetes poate avea și alt. aspect 
— în partea “entrală a panoului. Alătun, un comutator 
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baseulant — kipşalter — doar cu două -pozilii, poate trece 
instrumentul pe rînd la cele două ieşiri ale redresoarelor re- 
glabile de înaltă sau joasă tensiune. 


În figura 66 B se arată schema de principiu după care 
se conectează instrumentul de măsură. În paralel cu bobina 
lui mobilă, pentru prule: ţie, se conectează două diode cu 
siliciu, în contrasens, care au rolul de a proteja instrumentul 
în caz că tensiunea lutunisă în bobina mobilă, dintr-o greşeală, 
depăşeşte 0,D V. Se pot I folosi orice ionetiuni de diode cu si- 
ciu, Său de tranzistoare care mal au validă o joncțiune, 
bineînţeles tot cu siliciu. 


De multe ori se cere ca în cadrul studiului unor montaje 
să se poată alla și consumul lor aproximativ: Dacă în figura 
66 C se arată felul cum se conec Ioan în serte cu a ee 
metrul o rezistenţă adilională, R}, care limitează curentul, 
fixing limita sealei instrumentului la tensiunea maximă de 
măsurat, ca voltmetru, în figura 66 D instrumentul este 
folosit ca măsurător de intensilate, prin e] trecînd o parte 
din curentul care trece prin rezistența Ry care este o rezis- 
tenta de gunbare a instrumentului, rezistentă bobinată, de 
valoare mică, ohmi sau fracțiuni de ohmi. 

În figura 66 E se arată felul cum se plasează un instru- 
ment care poate măsura atit tensiunile oferite de cele două 
alımentatoare de curent continuu, cit si consumurile circuii- 
telor alimentate de ele. În același timp s-a prevăzut şi un 
eul resor pentru redresarea tensiunilor s sau intensităților în 
cureut. alternativ, asilel ca instrumentul să poată să fie 
branşat eventual şi pe reţea, pe înfășurările de filament, sau, 
prin borne separate să poată să fie folosit independent de 
funcţionarea redresorului universal. 

În figura 66 F se arată schema posibilă de realizare a unui 
asemenea tip de instrument de măsură. În afară de cele două 
diode cu siliciu; de protecţie, se utilizează şi diodele Do și 
D4, care sint punctiforme, cu germaniu, diode pentru sem- 
nal. Pentru comutația instrumentului de măsură se utik- 
zează un comutator rotativ, cu galete separate, sau un comu- 
tator claviatură de format mic. 

Beculeţul pilot, de control, care putea « să fie plasat în par- 
tea centrală superioară, în spatele unui mic panou de plexi- 
glas colorat cu inscriptie, poate fi plasat în noua variantă 
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cu iustrument de măsură, fie alături de instrument, lumi- 
nindu-l lateral, fiind acoperit cu un căpăcel, fie în spatele 
sau interiorul instrumentului, luminind scala respectivă prin 
transparenţă. 

Pentru determinarea valorii rezistenţelor serie, aditio- 
nale pentru funcționarea în situație de voltmetru, sau ca 
șunturi paralele, trebuie în primul rind să se ştie care este 
valoarea precisă a rezistenței bobinei mobile a miliamper- 
iactrului. De obicei, un instrument cu deviația totală a 
acului indicator la A miliamper pe toată scala, are o rezis- 
lenlă a cadralui mobil de 100 ohmi, corespunzind la 1 000 
ohmi / volt. Pentru o scală de 45 V deviuţie totală, rezis- 
tența serie va fi de 15 kiloohmi; iar pentru o deviaţie de 
300 volti — secțiunea de înaltă tensiune, 300 kiloohmi. In- 
fivaţiile notate pe instrument se fac pentru scale de 15 V si 
se înmulţesc cu 20 pentru scala de înaltă tensiune. Metoda 
cea mai simplă şi sigură pentru determinarea rezistenlelor 
adiționale în cazul unui instrument de măsură cu valoare 
necunoscută «i bobinei mobile, este determinarea ei cu aju- 
torul unui ohmmetru, valoarea determinată fiind doar orien- 
tativă, deoarece sensibilitatea instrumentului depinde de 
foaule mulţi parametri, dintre care forța magnetului nu 
este de nesocotit. Apoi, cu un potenliometru de 1 megohm 
in serie, se trece la etalonarea, în paralel cu un mavometru 
de precizie, a scalei instrumentului. Valoarea potenţiome- 
iruli se citește pe un ohmmetru şi se înlocuieşte cu o rezis- 
tenla, sau grupaj de rezistenţe, astfel ca instrumentul să aibă 
va limită de scală într-un caz 15 V şi în celălalt caz, 300 V. 

Pentru o elalunare de mare precizie și pentru obținerea 
sunlurilur în regim de măsurător de interisiiule, se recomandă 
„Ludicrea unor lucrări specializate de metrologie, de unde te 
pot afla lucruri deosebit de utile si precise, Peniru realizarea 
experimentală a sunturilor prin folosirea unui iustrument 
le L milamper, la un curent de 100 miliamperi este nece- 
sară o rezislenţă bobimată cu cursor, cu valoare sub 10 ohmi; 
iar pentru 1 A, o rezistență babinată cu conductor mai gres 
de 1 mm, rezistență sub 1 ohm. Se înseriază cu suntul si 
instrumentul respectiv, un ampermetru de precizie, după 
care se efectuează ctalonarea. 
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În caz că instrument ul de măsură este plasat prea apronjn 
de transformatorul masiv de rețea, indicaţiile put fi eronate. 
Se recomanda în acest caz ca instrumentul să lie ucranal vu 
ajutorul unei cultuțe din tablă de fier galvanizat, de cel 
putin 0,5 non grosime, 


Alimentatoare simetrice r 


Foarle multe montaje actuale folosesc surse duble de 
tensiune amlinut pentru altmontare. Aparia amplilivalou- 
hw operalionale a făcut aproape obligatorie fulosirea unor 
asemenea surse. Pentru conditi de aparatură portahilii, alimen- 
tarea poale îi uşor reabzală cu ajutorul uror baterii inse- 
prule, ¿u situaţia inerentă a epuizării bateriilor şi a nocesitiă- 
ți de vesnticare şi înlocutre periudică a lor. P entru alimentare 
ja rețea soluţiile care se pot utiliza sint destul de sunple şi 
pot li urmărite mai jos. 

Asie! cel mal simplu almentator simetrie, indiferent de 
tensiune şi intensitate, poate îi văzut în figura 67 A. El folo- 
seste redresarea monolazică a alternanțelor din securularul 
iransformalorului, fiecare redresor, DI sau Dă; incăvcin- 
du-şi condonsatorul zu tensiunea continuă de polarilate 


Fig. 67 
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corespunzini sensului re lecure al diodelor redresoare. 
Diodele, peniru imlersttăţi pin la i A, pot să fie oricare 
din grupul I 4107.. 407 său IN 4001...4007, iar tensiunea 
inversa a diodelor redresoare, conform tabelelor cu caracte- 
ristici, 

Pentru parametri mai uvasanti, trebuie alese diode cores- 
punzătoare, situație care se aplic ă si restului de scheme de 
alimenlatoare, În Majorilatea az anla aceste alunentatoare 
ojeeă o tensiune între 4- „1.20 Y, la intensitate a curen- 
tului de citeva zeci sau sute de ri liarn peri. Exceptie doar 

stagele finale de mare putere fără transformator de ieşire, 
unde cerintele sint mai mari. Paepe de construcție ră- 
min insă aceleasi, dimensionarea diferă de la caz la caz. În 
figura 67 este arătat un redresor similar, care foloseste un 
secundar eu priză riguros mediană. Rezultatele sînt identice 
cu montajul prec edent, secundarul poate fi bobinat cu con- 
ductor ceva mat subure la randament egal: dar fereastra 
iransformatorului trebuie să fie mai marc, ca să încapă sirma 
de bobina]. 

În caz că amaterul posedă un transformator cu lensiune 

insuficienlă în secundar peotra a alimenta un montaj anu- 
ui poate să alcătuiască pentru folosirea lui, montajul du- 
hlor de tensiune din figura 67 B. lar un montaj cu redresare 
cu dublă alternanță, cu randament optim pentru alimen- 
tarea oricărui montaj electronic care vere alimentare sime- 
tricã este cel din figura 67 D. Se utilizează fie patru diode 
riguros identice, fie o punte redresoare corespunzătoare de- 
bitului cerut, 


În toate cazurile, condensatoarele C au capacitatea func- 
tie de consumul maxim al montajului alimentat. Pentru 
montaje de automatizări unde consumul poate fi de ase- 
menca mic, sub 25 miliampen, capacităţi între 100...500 
nuerofarazi, sint pe deplin suficiente. 

În cuzul unor preamplihcatoare, deşi consumul e relativ 
mic, trebuie un filtraj riguros și acesla poate fi asigurat fie 
prin mărirea condensatoarelor de nitraj la 1 000....5 000 mi- 
«rofarazi, fie adăugarea cite unui stabilizator de tensiune, 
filtrator, eventual numai cu diodă Zener, fie o celulă de fil- 
iraj clasică „pi“, condensator 1 000 microfarazi, rezistor de 
citeva sute de ohmi şi din nou un condensator de valoare 
mare, fiecare celulă conectată pe fiecare ramură. 
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„În cazul etajelor finale de putu, condensaloare de 4 1 00 
5 000 microfar azi, la tensiur cova mali mari decit tens 
a obţinută după redresare, pentru mărirea abilitătur. 
Orice nesimetrie în alegerea diodelor sau a valorii condens, 
loarelor poate duce în mod sivur la yenot de fond şi meg- 
ltăți în cerle două ramuri de tensiune de unde randament 
slab al mon Lajului alimentat printr un alimentator necuris= 
panzător. 


În cazul unor raontaje de calitate, este necesar să se lega 
in paralel cu diodele de redresare, condensatoare cu capaci- 
{atea de 20 nanofarazi... 0,1 mucrofarad, cu scopul de a reduse 
modularea cu brum, datorată diodelor cu siliciu: 


Alimentator miniatură 


În figura 68 A este reprezentată schema de principiu a 
unui alimentator miniatură de la retea, pentru alimeniarng 
unui radioreceplor de buzunar. Asa cum se slie, multe 
menea aparate, mai ales cele de concepție mai veche, Da 
zează baterii de 9 V tip galetă, miniatură, de tip 6 R D, 

o capacitate de 60 miliamperi/oră. Acoste bate i la o utik- 
zare intensivă a radioreceploarelor, la maximum de volum, 
acolo unde există și maximum de consum, se epuizează 
destul de rapid. Mulţi posesori de asemenea aparate folosesg 
fie două baterii plate de lanternă, de tip 3 R 12, legate în 
serie, cu care durata de folosire se înzeceşte, fie alimentatoara 


QOF TR 
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de la retea, sululie varte Mabn și economică. Dar aveste 
alimenl utoare sint destul de voluminoase de multe ori .egale 
ganu mui mat decît aparatele pe care le alimentează. 
Principala piesă ulilizată, transformatorul de reţea, asi- 
gură în primul rînd o izolaţie maximă între retea şi aparatul 
de radio, înlăturind riscul de accidente prin clectrocutare. 
Deci o piesă neåpărat necesară; dar cea mai voluminoasă 
din construcția alimentatorului. Reducerea dimensiunii 
pachetului de tole cere mărirea numărului de spire la valori 
nesoneepul de mari. Astfel, un transformator cu miez de 
2 cm? suprafaţă a păi cere la primar d 500 spire. O 
reducere la Í em? duce la dublarea numărului de spire, care 
eu greu mai incap in leveastra mică a pachetului: de lole 
hiar dacă se bobinează cu conductor sablare de 0,08 mm; iar 
secundarul nu mai are spuliu... Prin folosirea unor tole de 
tip special, de tip toroidal, din aliaje magnetice speciale, cu 
molt nichel, se paale merge pe linia minialuriză wwii; dar acea- 
glă caleʻeste rezervată numai industriei de înaltă performanţă. 
În ceca ce ţnivește puterea consumată de un radioreceplor 
xnniatură, ca se cifrează sub 100 miliwati şi un miez de tran- 
sformator “it de mie, eu o supralală a sechinmi chiar de wmn 
sfert de centimetru pătrat, poale asigura puterea absorbită 
de un asemenea aparat Or, tocmai montajul prezentat în 
fivura...convine scopului propus. Se foloseste un transforma- 
tur subminiatură, obținut prin desfacerea unui transforma- 
tur de defazare sau ieşire, cu secțiunea miezului de 0,25 rm? 
Tula folosită la asemenesrtranslormaloare este din permal- 
joy, cu un înalt: cunţinut de nichel şi poate fi suprasolicitută 
din punet de vedere ele: tromagnetic. Numărul de spire al 
primarului ar îi trebuii, så fie, după calculul clasice, de circa 
45 0U0 spire,.o valoare imposibilă tinind seama de spaliul 
iearte redus pentru bobhiaj. Totuşi numărul de spire al pri- 
marului este de numai | DUU spre, bobinate cu conductor 
emailat de 0,07 ...0,08 nm diametru. Acest priinar este ali- 
mental în serie cu un condensator de 0,15 micrularazi rea- 
Jizat din conexarea în paralel a două vondersatnare (la o 
tensiune minimă de 400 V} şi condensalorul alcătuleşie 
impreună cu primarul, cu cirenit rezonant serie. Astfel, pe 
lingă foarte importanta reducere de gabarit, în secundar se 
obline o tensiune stabilă, chiar la variaţii mai de tensiune 
alc rețelei electrice Secvndarul, pentru o tensiune de ali- 
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mentare de 9 V, numără 400 spre, bobiniate cu contductop 
emailat de 0,08...0,l mm diametru. 

Cu toate că transformatorul de rețea pare o jucărie mi- 
nusculă, el trebuie realizat cu maximă atenţie. Carcasa irc- 
buie să fie de bună calitate, bine izulată. Din 500 în 500 
spire, primarul va avea straturile izolate cu cite o foiţă para- 
finală. Între primar și secundar se vor depune 3...4 straturi 
de [viţă parafinată. Bobinajele se pot face în gen mosor — 
vras —; dar într-un fel progresiv, fără umilături. În caz da 
rupere accidentală a conductorului de bobinaj, partea lipită 
cit mai fin cu cositor sau prin topire la flacăra unui chibrit, 
se va înfăşura într-o bucăţică de foiță parafinată pentru a 
nu atinge alte spire. Transformatorul se fixează pe o plăcuţă 
de perlinax care trebuie să fie plasată în interiorul unei cu- 
tiuţe de material plastic egală ca dimensiune cu o baterie de 
9 V, folosind conectorul original. Pe aceeași plăcuţă de mon- 
taj se plasează cordensatorul serie cu rețeaua, condensatorul 
electrolitic de 200 ... 1 000 microfarazi — tensiune 12 ...16 V, 
miniatură şi redresurul R alcătuit din patra diode puncti- 
forme de orice tip — toate egale — cure asigură alirneni araa 
unui aparat miniatură. l 

În figura 68 C se poate vedea cum arală alimentatorul 
asamblat, în gabaritul unei foste baterii de 9 V. De remarcat 
faptul că din cauza folosirii unui miez magnetic de bună 
calitate, transformatorul nu se încălzeşte apreciabil in.tan- 
mentul funcționării şi poate fi lăsat conectat la rețea, atunci 
cind aparatul de radio nu mai absoarbe curent, [fiind inchis 
din întrerupătorul lui obişnuit. Pentru o precaulie nu tot- 
denuna inutilă, e bine totuşi ca alimentatorul să fje dutonee- 
tat de la rețea atunci cînd nu este utilizat. În caz că s-au 
utilizat piese de foarte bună calitate, pentru mărires stării 
de izolaţie, tot alimentatorul poate fi inglobat în rășină epo- 
xidică, cu excepţia bornelor de intrare și de ieşire. 

Asemenea alimentatpare, la puteri mai mai, pol fi realizata 
pină la puteri de 50 W. Lin transformator cu ferorezonanţă 
de circa 25 W poate fi realizat pe un miez de crva 4em? 
suprafaţă a secţiunii, din tolă obişnuită de ferosiliciu. Numă= 
rul de spire al primarului va fi de 2000, cu conductor emailat 
de. 0,1...0,15 mm diametru. Condensatorul însexiat, capaci- 
tate 0,3 microfarazi, Șecundarul va avea 10 spire / volt, cu 
o secţiune de sîrmă corespunzătoare scopului pentru care 86 
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foloseşte transformatorul. De pildă, pentru un transformator 
necesar suprâvoltării unui Finescop uzat. În acest eaz, Se- 
cundarul va avea 100 spire — total tensiune 10 V, cu prize 
la 85, 75 și 65 spire, corespunzind unor tensiuni de 8,5, 7,5 
gi 6,5 V. Secundarul se bobinează cu conductor emailat de 
0,35...0,4 mm diametru. Se va face o bună izolație atit in 
interiorul bobinajelor, cît și între bobinaje, iar tolele se vor 
asambla cît mai strîns pentru a nu da zgomot. Transforma- 
torul de acest tip trebuie ecranat sau plasat la distanţă mai 
mare de etaje preamplificatoare, traductoare electroacustice 
sau kinescop, fiindcă are scăpări magnetice destul de impor- 
tanle, cu atit mai. mari, cu cît puterea absorbită e mai mare. 
În fina], rămine un punct neclar: la ce serveşte oare rezis- 
turul de O, 5 megohmi conectat în paralel cu contactele ste- 
cherulul din alimentator? El serveşte la descărcarea conden- 
satorului legat în serie cu hobinajul primar. Fără această 
precauţie constructivă, utilizatorul poa ate prim} un goe 
cleetrie destul de neplărut în caz că atinge din nebăpare de 
seamă picioruşele ştocherului. Să nu se neclij ijeze niciodată 
vratecha în orice constructie, pentru că micile ncglijenţe, 
pot duce la supărări man, uşor ce evitat prin prudenţă, 


T;joc de botine 


Uni amaton doresc să-și echipeze recephbul superhe- 
terodină cu posibilitalea rec cepțiunării celor trei game uzuale 
de undă: unde scurte, medii și lungi. Fie pentru u construc- 
iie originală, nouă, fie pentru modernizarea unui radiarevep- 
tor mai vechi, de tip cu tuburi electronice, care se tranzistu- 
pszează, păstrindu- se carcasa de tip vechi. 

În toate aceste cazuri, soluţia, destul de simplă, cere con- 
feclionarea cîtorva bobine, un comutator cu trei poziţii și 
pa alru secțiuni și cîteva alte plese uşor de prorurat. 

n figura 69 se arată schema acestui bloe de bobine. Nu- 
iul de spire al þobinelor poate difesi functie de valoarea 
condensatorului vanabil folosit. Atit la modulator, cit şi la 
oscilatorul local, numărul de spire va fi cu atit mal mare, cu 
cit valoarea condensatoarelor variabile va fi mai mică şi vice- 
versa. ' 

Se consideră că cele tret game Je unde pot avea următoa- 
yea acoperire: unde scurte 13....52m, unde medi 200...600 m 

\ 
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și unde lungi 700,..2000 m. Pentru aceste domenii de-aco- 
perre nu numai că bobinele cer un număr anunuil de spire, 
dar sint şi şuntate de condensatoare fixe și semuvariabile. 
ivimere —, cu scopul intrării precise în camele de recepţie, 
care corespund majorităţi scalelor de y radioreceptoare, fie 
yechi, fie noi. 

Pentra un condensator variabil de 2 x 450...510 pF, 
ru dielectric aer, bobinele au datele urmiloare: 

IL, & spire cu conductor emailat de 0,6... mm diametru, 
cn pas de 4 mm între spire. Alăturat 1 spiră cu conductor 
emailat de 0,1 ....0,3 mm, pentru bobina La. Totul pe o car- 
casă de hirtie rulată, cu grosimea peretelui de 4mm, care 
poate îi deplasată în vederea reglajului, pe bara de ferită, 
care are un diametru de 8...10 mm și o lungime de 120...140 
uaa. Similar, pe acelasi tip de carcasă, bobina La pentru 
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moduliatorul de unde medii numuiră 65 spire cu liță de radio- 
frecvenţă sau conductor email — mătase „de 0,1....0,2 mm. 
Bobina de adaptare £, are G.spire, cu acelaşi tip de conductor. 
Bobina modulator pentru unde lungi, L, numără 180 spire, 
tot spirà lingă spiră, cu conductor de 0, 1...0,12 mm diametru. 
Bobina de cuplaj Lg are (2 spire, cu au elaşi tip de conduclor, 
plasat la 4 mm de bobina L. Plasarea pe bara de ferită a 
carcaselorcu bobinele respective este indicată aproximativ 
în figură, astfel ca bobinele de unde medii şi scurte să fie 
plasate cam la o treime din lungimea barci de ferită; iar 
bobinele pentru unde lungi, la un capăt. 

Bobinele necesare oscilatorului local se înlășoară pe car- 
case cu miez de fentă, de 5...6 mm diametru al miezului ȘI 
lungime de circa 15 mm. Iniișurarea pentru unde scurte É, 
va avea, porad de la masă, 2 -4 +6 spire, cu conditiei Un 
emailat de 0,25...0,35 mm, spiră lingă spiră. Bobina oscila- 
torului pentru unde medii are 90 spire, bobinate cu cond uc- 
tor email-mătase de 0,1...0,2 mm, cu prize la spirele 3 si 8, 
de la masă. Bubinajul poate fi în vrac, între două capace de 

:arton sau plastic, lăţimea bobinajului fiind de 5...6 mm. 
Ae gama de unde lungi, bobina jul e similar îi. numără 

3 +10 + 180 spire. În caz că se lucrează cu un tondensa- 
tor variabil de capacitate maï mică, de exemplu cu unul 
uzual de 2 X 270 pF, numărul de spire trebuie schimb: i 
considerabil de mult. Astfel L, va avea 6 spire și La 15... 
spire. L, pentru unde medii, numără 95 spire; iar La numai 8 
spire. Înfăşurarea L; trebuie să aibă 220 spire; iar Le 16 
Spire. În mod corespunzător Inehuie majorat și numărul de 
spire al bobinelor oscilatoarelor locale. Astfel, pentru unde 
scurte, 2 +4 +10 spire, pentru unde medi 3 +7 + 110; 
pentru unde lungi 4 +12 -- 220 spre, în exact aceleaşi 
condiții de execulie ca şi bobinele dusriise precedent. În 
caz că folosesc carcase de format miniatură, ecranuble, 
numărul de spire e identic, dar se foloseşte conductor 120- 
lat cu vinil sau email de D, 07...0,L ram. Bobina de unde 
scurte va conlecţiona in format normuăl. Se va acorda o 
mare alenţie sensului corect de branșare al bobinelor, altfel 
acolo unde există o greşeală, vama respectivă nu va fi unli- 
pabilă decil după corectarea greşeli, Diferenţele de material 
pot fi larg corectate prin reglajele de -acord şi srhimbarea 
valorii pieselor notate cu stelută. 


174  $ Colecţia Cristal € 


Siabilizator electronice pentru turație 


Majoritalea dispozitivelor mecatronice actuâle, adică a 
unnr aparate care folosesc la un loc montaje electronice şi 
motoare electrice, cum ar fi picupurile, magnetofoanele, 
cazetoloanele şi videot asetefoanele, au nevoie de sisteme de 
antrenare mecanică cu mers cit mai liniştit, fără vibrații sau 
zgomote parazite; În ultimii ani pentru le sete respecti- 
velar Tei: anisme, supr ematia în acest domeniu a fost cişti- 

gată de microzmotoarele de curent continuu, cu stator din 
magnet permanent, cu colector și perii. Faţă de motoarele 
alimentate la reţea, micromotoarele nu mai depind de frec- 
venta câteodată şovăelnică a reţelei, au un consum extrem 
de redus, fapt foarte important atunci cînd este vorba de 
aparataj portabil alimentat la baterii, nu dau zgomot şi 
ocupă un kpaţiu foarte redus. 


Însă micromotoarele de curent continuu au şi un foarte 
ruare dezavantaj, lendinţa de a avea un mers foarte nere- 
gulat, cu o turație tot timpul variată. De aceea, pentru că 
niri un obiect tehnic nu poate să fie perfect din toate punctele 
de vedere, fără unele adausuri, unele motoare miniatură au 
fost înzestrate cu un întrerupător centrifugal lingă colector, 

care întrerupe alimentarea ori de cite ori motorul depăşeşte 
un anumit prag de turație. Sistemul nefiind prea fiabil, s-a 
lrecub pe scară întinsă la folosirea unui stabilizator de ten- 
siune de mare precizie, conectat între sursa de alimentara 
și motoras. Această soluţie se păstrează ca fiabilă de citeva 
zeci de ani şi poate fi utilizată cu deplin succes şi de către 
amatori, 


În figura 70A, se arată schema de principiu a unui aseme- 
mea stabilizator de turație. Cele două tranzistoare sint cu 
germaniu, piese care funcţionează mai bine la tensiuni mal 
reduse. Astfel 77, prin gare trec citeva zeci de miliaraperi, 
curentul de funcţionare normală al motoraşului nedepăşind 
50 miliamperi la 4 V, este de tipul AC 180 sau echivalent, 
montat pe un mic radiator de aluminiu cu o suprafată de 
cel puţin 15 cm?, Tranzistorul al doilea poate fi an AG 181 
de tip npn sau unul similar, sau chiar de putere mai redusă. 
Diodele de referință D, şi D, pot îi orice tip cu siliciu, de 
exemplu 1N4001 sau echivalente. Rezistorul bobinaţ de 
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2 ohmi, în unele cazuri, când nu se obţine o reducere suficientă 
a turaţiei, poate să aibă valvarea majorată spre 5...10 ohmi. 

În rest, realizarea montajului nu ridică nici un fel de 
dificultăţi. Se reglează cursorul „potenţiometrului semiregla- 
bil pină cind motorasul va primi tensiunea necesară funcţio- 
nări obişnuite, cifră notată pe elicheta sienalitică. În cazul 
unui casetofon existent, care avea stabitizatorul original 
defectat, reglajul constă numai în asigurarea mersului. la 
viteza normală. Tensiunea de alimentare poate fi de la 3...10 
Y; functionarea ia o tensiune mal mare cere să se dubleze 
valorile vezistoarelor. ~ 


În figura 70 B se poate vedea marea diferență în ceea ce 
priveşte folosirea montajelor cu circuite integrate faţă de 
folosirea pieselor discrete. Simplitate și datorită folosirii 
unui circuit inlegrat sperializal, fiabilitate mărită și calitate 
sptimizată a stabilizării de turație, in limite destul de mari 
gare fae posibilă ulihzarea mai multor viteze, de exemplu 
de 2 Cs, 2,4 emis, viteza normală a casetolonnelor de 
4,15 Cs ȘI chiar o viteză ex xagcrat de mare Pe un case- 
sofon, pei niru mărirea dinamici, de 9,5 em/s. Toate realiza- 
bile eu ajwlorul unui circuit jritegral specializul tip ESM 
227, cone put special şi remare abil ca simphlale de caues- 
lare, 

Dar indiferent de schema adoplută, cu e rent, Inlegrst 
sau eu piese discrete, între stabilizator sr motor trebuie plasat, 
circuitul de deparazilare din figura 54 G care are drept scop 
eyitarea purazitilor de radiofresventă produşi de tintei 
de pe colectorul motoraşului. Ci ondensaluarole CI, C2 şi (3 
pot avea orice capacitate intre 5 nF și 9, microfarad, pre- 
ferabil de Lip plachetă, şi se plasează sub un are lași ccranaj 
slin tablă subțire de fier sau ferosiliciu, impreună eu bobinele 
de şoc J și 2, confectionate din betisoare de ferită, cu dia- 
metrul 2...5 mm si lungimea de cirea 10...20 mm, av ind cica 
100 spire cu conductor emailat, de 0,2...0,25 mm bobinate 
în vrac. Ecranajul împreună cu fillrul respectiv va fi plasat 
lingă motoras. Acesta, la rindul său, trebuie ecranat. într-a 
cutiuţă de tablă de fier eriasă de 1 mm, în care se fixează 
eu ajutorul unor bucăţi sau fișii rulate de caucive spongios, 
pentru reducerea zgomotului mecanic. 

Trebuie spus însă şi faptul că de multe ori amalusul poate 
intra în posesia unul motoraş de curent continuu cu regulator 
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centrifugal, care nu are nevoie de stabilizator electronic de 
turație. La primă vedere este soluţia ideală, atunci cind 
muvtorașul este tocmai potrivit pe tensiunea de alimentare 
dorită si folosilă de amator în construcţia respectivă, de 
exemplu la 6 V, motoraşșul funcționind la turație normală 
intre 5 şi 6,5 V. Situaţia se complică atunci cînd se doreşte 
alimentarea la altă tensiune. Este evident că în cazul în care 
se doreşte funcţionarea la o tensiune mai mică a montajului, 
de pildă la 3 sau 45 V, motoraşul trebuie totuşi alimentat 
Ja tensiunea lui şi trebuie intercalat încă un element galvaniu 
sau două, pentru ca motoraşul să-şi primească alimentarea 
normală; alllel va îi subturat şi nu va putea asigura sì func- 
jile de derulare și rebobinare rapidă. 

La tensiune mai mare, motorul, cu tot regulatorul lui de 
tensiune centrifugal, este suprasolicitat ȘI infăşurarea roto- 
ului se poate arde, dacă intre timp nu s-au deteriorat, con- 
telele regulalorului, cate asigurau precizia Luraţiei. Or, repa- 
rurea gi reglarea sint operaţii deosebit de delic ate și dacă sint 
urmate de altă deteriorare rapidă, este mal normal să se 
găsească o altă soluție, mai ralională. Aceasta e ilustrată în 
feura 70 D. Se utilizează un stabilizator de tensiune serie 
cu un tranzistor cu siliciu din seria BD 135 sau echivalente, 
menlal pe un mic radiator de aluminiu, cel putin 12 cra? 
suprafată de răcire. Bobina de şoc e identică celor descrise 
anterior. 

Un număr de condensatoare electrolitice siut necesaro 
peniru reducerea zgomotului de fond dat de scînteile motora- 
gului. Dioda Zener, la putere de jumătate de watt sau un 
wali, va avea tensiunéa de stabilizare egală sau foarte apro- 
pistă de tensiunea cerută de motor, în limita a jumătate 
de volt. 

În caz că se doreşte alimentarea integrală a unui caselo- 
fou de 6, 7,5 sau 9 V de la acumulatorul unui aitomobil, 
schema stabilizatorului rămiue aceeaşi; dar se lac unele 
modificări și anume, se exclude rezistorul bobinat de la 
intrare şi se inlocuiește tranzistorul BD, cu două plasate în 
paralel, Sag . i pal bine, cu unul de putere mai mare, de 
exempli „hinečüñoscutul şi foarte solidul“ tranzistor cu 
siliciu 2 N 3055. Dioda Zener vä fi la Lensiunea cerută de caz., 
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Montaj Zener reglabil 


Uneori este nevoie de o diodă stabiizatoare Zener, Ja o 
anumită tensiune foarte precisă. Un circuit electronic poale 
produce un efect Zener utilizabil, cu o mare varietate de 
posibilități de reglaj. 


Ce este o diodă Zener obişnuită? Este o diodă semicon- 
ductoare, care de la o anumită tensiune inversă, începe să 
conducă, efectul producîndu-se în mod abrupt totdeauna la 
aceeaşi tensiune caracteristică, funcție de tehnologia de fabri- 
catie, producindu-se diode cu tensiuni stabilizate de la riliva 
volţi la sute de volti. Aşa cum un condensator la o tensiune 
care depăşeşte posibilitatea de izolaţie a lui clachează, prin 
străpungerea ireversibilă a izolantului, fapt care îl face bun 
de aruncat, cam tot în același fel se produce şi la dioda de tip 
Zener un fel de clacaj nedistructiv în joncţiunea pr a vi; 
dar la bornele joncţiunii apare o diferenţă de. potenţial con- 
stantă, care nu depinde prea mult de temperatura mediului 
ambiant. Astfel dioda Zener poate servi ca stabilizator de 
tensiune. Bineînţeles dacă se depășesc parametrii maxim 
admisibili, dioda Zener se poale iremediabil defecta, la rel 
ca şi oricare dispozitiv semiconductor. 


În fisura 74 A se arată felul cum se conectează o diodă 
Zener într-un montaj stabilizator de tensiune. Ca exemplu, 
în cazul unei surse nestabilizate de 12 V se doreşte obţinerea 
unei tensiuni stabilizate de 8 V, la un consum de cîţiva 
miliamperi. Se va alege o diodă Zener de 8 V, adică la chiar 
tensiunea stabilizată, care trebuie obţinută. Rezistenţa serie 
R care A ca balast pentru căderea diferenței de ten- 
siune de circa 4 V, va avea o valoare necrilică, de ordinul a 
300...400 ohmi. Acedsta se deduce confom legii lui Ohm 
iropărțind tensiunea în volfi, la curentul admis a trece prin 
diodă, de exemplu 30 mA (0,030 A), corespunzind unei 
puteri de circa 400 mibwati. 


În cazul unei diode de putere de 1 W, curentul poate 
fi mărit mai mult şi se poate obține un debit în circuitul de 
ulilizare considerabil mai mare. De obicei, pentru a nu se 
pierde o cantitate prea mare de energie pe rezistorul serie, 
pentru mărirea randamentului, dioda Zener serveşte un etaj 
de stabilizare echipat cu un tranzistor cu sarcină pe emitor, 
care: livrează pe emitor cam aceaşi tensiune pe care a pri- 
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mit-o pe buză de la dioda Zener, Această tensiune, foarte 
putin diminuuliă, cam cu a douăzecea parle, este livrată cu 
e intensitate mult majorată faţă de cea oferită de dioda 
Zener. 

În practică se utilizează montaje şi mai complicate, 
care oferă salisfaciii şi mai mari, pornindu-se de la diode 
Zener de foarte mică putere, de ur sfert sau chiar zecime de 
watt, înseriate cu rezistoare de ordinul kiloohmilor, la curent 
redus, oblinindu-se puteri de ordinul zecilor sau sutelor 
de wali, cu protecţie faţă de scurtcircuit şi mare grad de 
stabilizare. 

În figura 71 B este arătat felul cum se procedeaz ă uneori 
cind se dorește obtinerea unor tensiuni diferite de stabilizare. 
Se comută diverse diode Zener, care de asemenea pot acţiona 
un amplificator de curent continuu cu tranzistor, ca stabili- 
zator de putere, Diodele Zener pot Îi conectate şi în serie, 
tensiunea însumîindu-se. 

O soluţie care permite obținerea unei palete largi de ten- 
siuni,; practic de la 0...12 V e arătată în figura 71 Č. Cu aju- 
torul unui potențiometru reglehil, tranzistorul culege o 
parte din tensiunea care cade la bor nele lui, tensiune stabili- 
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zată de către dioda Zener. Curentul consumat de dioda 
Zener este de doar 8 miliamperi. Tranzistorul livrează aceeaşi 
tensiune, la un debit mult mai mare ca intensitate, deci 
ca putere. 

În caz că se doreşte obţinerea unor tensiuni reglabile 
între cirea 2 V şi 25 V şi nu se dispune de un Zener la ten- 
einne mare, o soluţie practică este prezentată în figurile 71 D 
S E. Montajul este identic, foloseşte cite un tranzistor de 
putere mică, de tip BC 107...109 sau variantele în plastic, 
event.ua] ca variantă în loc-de pnp un npn în varianta a doua 
și cîte un tranzistor de tip BD, cu aceleaşi criterii, în poziția 
1 2., Se pot folosi şi tranzistoare BC met talice, cu radiator 

tegule de aluminiu sau alamă. 


Atunci cind se livrează o tensiune de circa 30...35 V pe 
borna marcată plus, printr-un rezistor balast de 10 kiloolhmi 
-- conectat ca si în schemele prececeiiii tranzistorul 77 
ji orice variatie de tensiune pilotează pe 1 12, montajul func- 
voncază ca un stabilizator Zener a cărui putere disipată 
“-te dictată de alegerea tranzistorului 72 care şunlează in- 

tomul circuit. Prin rezistorul de 10 kiloohmi, nu consumă 
a ît. cîțiva mibhamperi, o putere totală care nu depășește 
WW. Montajul oferă suficientă stabilitate de tensiune, esto 
ceptabil ca derivă termică şi trebuie subliniat că pornind 
aie la acelaşi principiu, se construiesc circuite integrate stla- 
inlizaloare de mare precizie. 


Punte pentru măsurarea pieselor 


Cu o cheltuială minimă și într-un nunim de timp se poate 

“ufeţiona puntea pentru măsurători a cărei schemă poate 
T ăzută în figura 72. Cu ajutorul e; se pot măsura conden- 
valoare și rezistenţe într-o gamă foarte mare de valori. 
Asti] condensatuarele pot fi măsurate pe prima poziţie a 

mmtatorului, între valorile de 10 pF...1000 pF, pe a doua 
|uzilie între 1000 şi 100 000 picofarazi; iar pe a treia poziţie, 
ucvine posibilă măsurarea valorilor condensatoavelor între 
C4 și 10 microfarazi. 

Pentru măsurarea rezistenţelor, prima poziţie dă indicaţii 
precise între 10 ohmi şi 1000 ohmi, a doua între i kiloohm 
și 100 kiloohmi; iar a treia, între 100 kiloohmi şi 10 megohmi.; 
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Citirea precisă se efectuează cu ajutorul unui indicator oplic 
de acord, un așa-zis „ochi magic“, un tub electronic special, 
care pe timpuri era nelipsit de pe panoul aparatelor de radio 
mai pretențioase şi care poate fi cu ușurință găsit pe la ama~ 
ler. Indiferent de tipul de ochi magic — cîteva din soclurile 
respeciive şi aspectul ecranului fluorescent pot fi văzute în 
parlea de jos a figurii —, puntea se poate gervi de acest sistema 
de indicație, care indică cu mare precizie poziţia de echilibru. 
„Ochiul magic“ este mult mai ieftin decit un instrument 
indicator, cu ac, foarte sensibil de măsură şi oferă o precizie 
optimă. În ceea ce priveşte posibilitatea de uzură, aceasta 
este iluzorie, pentru că puntea nu va fi utilizată decit oca- 
zonal; lar viața unui asemenea tub electronic depăşeşte 
citeva mu de ore, 

Deci rezumind, se utilizează o punle de măturare, în 
care se compară piese ctâlon — care trebuie să he cu o tole- 
rană cit mai redusă, măsurate şi ele în prealabil cu maro 
prerizie — cu piesele de măsurat. Raportul dintre piesa eta- 
lon şi de măsurat, exprimind vălnarea piesei măsurate şi 
repectiv balansul punţii, se realizează cu ajutorul unui po- 
tențiometru. Instrumentul indicator e un „ochi magic“, care 
în poziţia de balans indică un minim de. deviaţie a sectoarelor 
fluorescente. Se citeşte indicația de pe scala etalonată în 
prealabil. a +potenţiometrului, care corespunde cu -valoarea 
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precisă a piesei care se măsoară. Poteniiometrul trebuie sa 
fie de tip bobinat, de putere. 

Singura piesă din construcţie, «are ridică unele probleme, 
este transformatorul de rețea, care nu poate îi procurat din 
comerţ, cu datele necesare și trebuie confecționat de râtre 
amator. De altfel, aceasta nu e un lucru prea difiei). Tran.. 
lormatorul se realizează pe un miez de tole de ferosiliciu, vu 
o suprafaţă a secțiunii de 3 cmu?. El se supradimensionează, 
pentru a nu avea scăpări magnetice care produc iillueni arca 
sectoarelor fluorescente, care pot fi strimbale din cauza apru- 
pierii de translormatur. Or, cum această constructie trebuie 
să fie destul de compactă, se preferă o supr adimensionain, 
decil rezultate iamnntabile. Se luloseşte formula 60/5 (Supa - 
fața miezului în em?) Astfel, primarul 1 B alimentat la 22 
V, numară 4 400 s spire, intășurate cu conductor emailat ide 
0,1...0,12 mm. Secundarul de înaltă tensiune CHD, are 3 000 
spiro, infăşurale cu ronduvtur emailat de 0,07....0, nun. Su 

undara) BF, totalizind 50 YV, tensiune alternativă aplicată 
punţii, are doar 4 000 spire, cu acelasi tip de sîrmă. În sfirsit 
secundarul GH, destinat alimentării lHlamertului tubului 
ejectronie, numără 140 spire, îufăşurale cu :onductor «de 
04 mm Sau ceva mai gros. În curs sul pper aţiilor de bobinaj, 
se va plasa foită parafinată din 200 in 200 de spire; tar între 
bohinajele separate citeva straturi de hirbe parafinală. 

În figura 73 se arată diverse pusibililăţi de realizare ale 
punti și felul cum arată scala pe care se roteşte butonul po- 
tentiomelr ului. Indicaţiile stib dale numai cu titlu de exriu- 
pla, etalonarea precisă trebuie să fie făculă de către tue 
slruclor, folosind citeva piese cu valoare cunoscută şi Dine- 
ileles piesele etalon din interiorul casetei aparatului, să 
merite denumirea de piese etalon. Dacă piesele elalan co- 
pespund, apoi intre scalele de citire a valorii condensatoare- 
lor și rezistențelor trebuie să He o lotală concordanță, să 
existe o singură etalonare valabilă pentru toate cele șase 

“luai, Se observă, da asemenea, că există şi o lărgire spre 
marginile potenliomefrulni a Posi ăților de răsurura, 
ustfel că pe scala de misurare a rondensatoavelor de 0,1 
mierelaraJ... 10 micrafarazi se pot cti valuri mai mari și 
mai mici, respectiv îneepind de la 0,025 şi ajungind pină la 
200) mierolarazi. Bineînţeles, se pot adusa și alte scări de 
pvăsurătoare prin adăugarea unor poziţii la comutator şi & 
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unor piese etalon de valoare mat mare, de pildă de 10 meg- 
ohmi, măsurătoarea putind fi extinsă spre 200 megohnui şi 
la condens satoare, un etalon de 10 microfarazi extinzind 
scala de citire pînă la peste 2000 microlarazi. Trebuie să su 
asigure o foarte bună izolare a bornelor, a conexiunilor, 
pentru ca măsurătorile să fie precise. 

Cu ajutorul acestei punți se pot tria toate piesele aflate 
în „averea“ amatorului. Se poate afla faptul că un condensa- 
tor foarte „fotogenic“, nu valorează nici cît o ceapă degerati, 
că altul cu aspect stilert sı cu indicaţia ştearsă, poate “fig ură 
într-un montaj de înaltă performanţă, bineînţeles dacă îi se 
acordă atenţia unei pregătiri „cosmetice“, prin lipirea dea- 
supra a unei fisii de hirtie colorată, pe care se serie frumos şi 
citet valoarea reală. Piesele rezultate din demontarea unor 
aparate vechi trebuie neapărat verificate şi eventual reno- 
tate ca valoare. Datorită timpului apar modificări impor- 
tante ale valorilor care însă au obţinut o stabilizare. Condensu- 
toarele de obicei îşi măresc pînă la dubiu capacitatea, cu 
excepţia celor electrolitice, care işi micsorează valoarea prin 
uscarea electroliţului. În lipsa unor alte aparate de măsură 
de precizie, a unui capacimetru și a unui ohmunetru, puntea 
oferă măsurători de precizie satisfăcătoare peniru un amator, 
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funcţie de seriozilatea cu care se facc etalonărea initiala, 
care se păstrează zeci de ani. Un instrument. bun de lucru 
oricind, care necesită doar răbdarea a asteplirii unu! minut, 
pentru încălzire, din momentul conectării la reţea, pentru 
ubținerea unor date certe, asupra unor a care vor echipa 
o viitoare aparatură de calitate. Un aparat care merită ne- 
#pärat să lie construil, ca sprijin al unor realizări valoroase 
în vitor, 


Încercător “de tranzistoare, 
cu indicator optie 


Principiul de functionare este foarte sim ph. Un oseta- 
tor de radicfreeventă în care luneliuncază Sau RU Vrea 
i luneţioneze, fed defect sau neţobrivil..... tranzistorul 
de incercat. Tensiunea de radiolvecvenii este rodresată cu 
ajutorul unut detector cu dublare de tensiune, care oferă 
din tensiunea conuinuă rezultată, o pol arizare care deschi- 
de un cuplu de tranzistoare montate în schemă Darlineton 
și care produc aprinderea unui beculeţ pilot. 


În figura 74 este arătată schema de Dau 
În partea stingă. desenului, tranzistorul TŻ este tranz s 


torul care se testează şi care poate fi plasat. în bornele T 
test ABC El este plasi at în regim de oscilalon,. fa ptul că i se 
pot comuta în circuitul de colector diverse bobine, îl face 
npt -— dacă a — să oscileze, incepind de la frecventa 
de 100 kiloherii, la care oscilează în mod practice orice tran- 
zistor de mică, T sau mare putere de constructie veche 
sau nouă, pină la frecvențe comutabile prin comutarea bo- 
binelor de 1 MHz, 10 MHz şi 100 MIiz, prin aceasta putîn- 
du-se face o sortare a tranzistoarelor funcţie de frecventa 
limită de oscilație, mai ales la tranzistoarele dubioase sau 
cu date şterse. Prin desfacerea intrerupătorului Í 1, se pet 
incerca și tranzistoare FET, „cu efect de cimp, sursa plasin- 
du-se în locul emitorului, drena în locul colectorului ȘI poar- 
ta în locul bazei: În cazul unor tranzistoare de conducţie 
diferită, printr-un comutator basculant, se poate schimba 
felul de alimentare, pentru tranzistoare prp sau npn. Nu 
există riscul de distrugere al tranzistoareler în caz de inver- 


sare a polarității de alimentare, ci doar oprirea oscilației, 
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Partea a doua a schemei este indicatorul aplic a cărui 
functionare a fost deserisă mai sus. Tranzistorul T2 poate 
fi de orice tip pnp de audio sau radiofrecvenlă; dar tranzis- 
torul 73 Lrebuie neapărat să Me de iip mediu san de putere 
mare, de exemplu AU 180 sau EFT 250, ASZ 145 ssu altele 
echivalente. 

Alimentarea montajului se asigură dintr-o baterie de 
janlernă care poate dura circa un an de zile în regimul spn- 
radic in eare se foloseşte aparatul incereàtor. 

În privința bobinelor LZ... LA, acestea nu sint realizate 
pentru o mare precizie a frecvenței, ei pentru intrarea în 
anumite limite in domeniile de frecvenţă cerute; astfel dite- 
renta poate fi de zeci sau sute de kiloherți la frecvențele rme- 
di; și de ordinul megabherţilor la frecvenţa cea mai de sus. 

Bobina L 7 .se realizează pe o carcasă cu două sectiuni, 
cu diametrul de 6 ..:3 mm, cu nvez de ferucart, plasat cam. 
Ja centrul bobinei. la numără 150 + 150 spre, cu sirmă 
emaiată de 0,08 ...0,12 mm diametru. Bobina E2, la circa 
4 Mhz frecvenţă de acnvdare, numără 75 -H75 spume, cu con- 
ductor emailat de 0,1... 9,2 mm diametru, în condilii de 
realizare similară. Bobina L3 pentru 10 MHz, numără 25 
apire, cu conductor emalat de 0,25... 04 mm dbametru, 
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spiră lingă spiră. lar bobina pentru 100 MHz, numără 5 
spire, cu același tip de sirmă; dar cu pas de 0,2 ..0,3 mm în- 
tre spire, fără miez de acordare. Se poate încerca şi o a cin- 
cea bobină, dintr-o singură spiră, cu secţiune pătrată, la- 
tura de 4 centimetru, din sîrmă de 0,8... 1,2 mm, care să re- 
zoneze peste 250 Milz, utilă atunci cind se face selectionarea 
unor tranzistoare de tip planar cu siliciu pentru amplifi- 
catoare de antenă sau montaje pe frecvențe foarte mari, 

Este evident faptul că acest aparat nu este de mare pre- 
cizie; dar e poate mai util decit alte tranzisturmetre care 
nu permit o judecare a performanțelor unor tranzistoare 
funcție de frecvență: Trebuie însă subliniat faptul că nu 
totdeauna frecvenţa de oscilație limită este aceeaşi cu a li- 
mitei de frecventă amplificabilă; ; de obicei tranzistoarela 
pot oscila cu mai multă uşurinţă decit amplifică; dar to- 
taşi, indicaţia că un tranzistor oscilează bine la 100 kilo- 
herți, iar mai sus nu, îl indică apt a funcționa perfect în au- 
dioirecventă. lar altul, care oscilează bine la 100 MHz va 
fi foarte bun pentru un receptor cu gamele de unde lungi, 
medii si scurte si posibil şi pentru ctajul de amestec de UUS, 


Înterežtor de tranzistoare 


Montajul din figura 75 permile verificarea tranzis- 
toarelor dintr-un montaj eleclronic oarecare, fără ca reg- 
pectivele tranzistoare să fie deslipile din montaj și anume, 
jăcindu-le să functioneze intr-un oscilalur de audiofrecven- 
tä, cu semnalizare acustică. 


Varianta din figura 75 A folosește o cască radiofo- 
nică, un, singur element, cu bobinele LI si L2 legate în serie. 
Prin cuplare la conexiunca care Înseriază cele două inlăsu- 
rări, se poate obţine o inductanţă cu priză mediană, care 
alături de citeva piese, impreună cu tranzistorul de testit, 
să producă schema de nscilutur audio dârită. Din cauza cu- 
plajului foarte mare, bobinele LI şi L2, avind acelaşi numi 
de spire, de asemenea existind şi o polarizare suplimentară 
fală de cea existentă în montajul testat — unde tocmai cir- 
cultul da colector sau de polarizare pot fi întrerupte, furu: 
(ionarea oscilatorului semnalată prin tonul muzical de cir- 


va 1000 Hz emis de. cască, arată clar faptul că tranzistorul 
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testul în montaj este valul; defecte fiind cirruitele aferente, 
care apol sint uşor de depistat cu ajulurul unui Lrasator ce 
semnal, 


Aineinteles, pe tozlă durata testării tranzistoarolor ca 
ajutorul au estui montaj, este necesar ra aparalul care tre- 
buie reparat, să aibă alimentarea întreruptă, altfel în loc du 
testare, se ajunge la defectarea certă a unor piese valide. 
Cu ajutorul testorului se pot verifica tranzistoarele de tip 
pnp sau npn, indiferent de funcţia pe care o îndeplinese, 
în afara celor din stabhihizatoarele de Jeustune, care din ra- 
uza condensatoarelor de mare capacitate, nu pot intra în 
oscilație; dar verilicarea altor Lei tre inclusiv cela 
finale de mare putere și a celor de rartiulrecvenţă, este per- 
fcet posibilă în toate cazurile clasice. 

O variantă folosind o cască piezoelectrică sau una fără 
priză pe bobine este arătată în figura 75 B. Se utilizea- 
ză un transformator defazor pentru aparale porti abile. Pri- 
marul poate aveă 2 000 spire bobinate cu sirmă emaloti 
de 0,07 ...0,1 mm şi secundarul 2x500 spire cu acelasi !ij 
de conductor, pe un miez de permalloy sau ferosiliciu «ln 
0,25... 1 cra2. 

În Ügura 75 C esto arătată o vartantă de realizari 
compactă a testorului de tranzistoare. 


Ohmmetrul ca încercător de tranzistoare 


Mulţi amatori se allă în posesia unui mavomelru unt- 
versal, care poate fi uşor transformat, cu ajutorul unei ane- 
xe uşor de construit, într-un timp minim şi cu cheliuialii 
necrezut de mică, într-un. măsurător de factor de ampliii- 
care al tranzistoareiur de putere mică, medie şi mare. Se 
utilizează funcția de.ohmmetru, tranzistorul fiind plasat în 
montajul adaptor din figura 16 A. Dacă el este valid, 
obhmmelrul plasat pe scala primă, a ohinilor (limită circa 
10 kiloolhmi la capătul din stinga al scale) nu va indica ni- 
mir. lutroducerea unui curent calibrat, prin rezistorul R, 
in circuitul bazei tranzistorului de testat prin apăsarea fr- 
trerupătorului J, produce o micşorare a rezistenței jonctiu- 
mii cu atit mai accentuată, cu cit factorul de amplificare al 
tranzistor ului este mat mare, Deci la un tranzistor slab, de- 
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viaţia este minimă, Ja un tranzistor ru amplificare mare, 
aul instrumentului dă o deviaţie spre maxim, ingicind în 
reahilate o mieşorare importantă a rezistenței dintre emi- 
tor şi colector. 

Rezistorul R trebuie ales funele de sensibilitatea in- 
etrumentului indicator din muvomulru. Astfel, la un im- 
etrument care asigură o rezistenţă a instrumeulului în cu- 
vent continuu de 20000 ohmi [volt, valoarea  rozisturului 
R trebuie să aibă 10 kiloohmi. În cazul unui instrument cu 
valoare diferită, se va testa valuarea rezistenței R astfel ce 
pe toată scala să se poată niăsura valori ale aro plătii 
pină la factorul 1 000. Bineinţeles, măsurătoarea se face pe 
primă scală a ohmimctrului, lă o tensiune a baleriet de 1,5 V. 
iin invorsor al pularităţii, purnute incercarea Lrinzistaare- 
lor npr ŞI pnp. 

În cazul tranzistoarelor pup de lip vechi cu germaniu, 
se poate ca la branşarea lor in soclu, fără a avea basa polari- 
sali, să se observe o miră de viatin, datoratāà curentului 
initial, care nv constitue neapărat un criteriu de defes Hure, 
ecit dacă deviația eale prea marcată, spre mijlocul sealei. 
Evaluarea lactorului de amplificare se face prin translalia 
deviației fată de marvajele fărulo. 
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În figura 76 B se arată felul cum poale arăta o mar- 
care a scalei pentru betametru. Desenul este doar orientativ 
şi amatorul trebuie să-şi facă singur marcajele, pornind 
de la tranzistoare măsurate pe aparatură specializată, în 
lipsa unor tranzistoare măsurate cu precizie. Pentru un 
instrument de 20 000 ohmi/volt, marcajul poate îi păstrat 
in limita-a 10%, precizie, aşa cum este indicat în desen, 


Scala din figura B, pentru a nu interveni în instrumen- 
tul de măsură, poate fi marcată pe o mască de celuloid sau 
acetat de celuloză, care se aşază pesle geamul mavometru- 
lui. Masca de celuloid înainte de marcaj se degresează prin 
Îrecare cu o bucată de vată pe care s-a pus talc. Se dese- 
ncază în tuş negru, âpoi după uscare se pulverizează un 
strat subţire de lac incolor. 


Figura 76 C arată felul cum se poate realiza adap- 
tarul sub forma unei culiuţe de plastic, eventual prevăzută 
cu picioruşe de ștecher pentru a fi direct fixat m bornele de 
ohmmetru. 


Un soclu — conector — usor de confecţionat din plas- 
tie, permite uşoara conectare a tranziztoarelor care au corn- 
tacul median fie de emitor, fie de bază, Un comutatar in- 
versor ghsant plasat pe centru, nu ocupă mult loc, la til 
ca şi butonul colorat, marcat cu semnul „beta“,'pe care se 
apasă, pentru obţinerea măsurătorii. O scală, desenată în 
'partea de sus a casetei, arată punctele de marcaj ale uner 
factori de amplificare, față «de indicaţiile ecalei instrumen- 
Lului. În acest caz se citeşte indicatia scalei ravometrultei 
ki se raportează la desenul — nomogramă — de etalonaj, de 
pe adaptor. 


În cazul măsurării unor tranzistoare de putere, In ou 
se introduce un conector, confecționat de asemenva de că 
tre amator cu mijloace proprii, de la care pleacă trei cone- 
xium izolate suple, lungi de circa 15 em fiecare, colorate 
diferit: roşu pentru emitor, galben pentru bază, albastru 
său verde pentru colector. Capetele conexiunilor se bran- 
șoază prin cleme crocodil la terminalele tranzistoarelor de 
putere. Gonectorul cu „cablurile“ respective, poate îi adă- 
postit în chiar interiorul casetei adaptorului. Motiv de pro- 
iectare reuşită, funcţie de dimensiunea mavometrului pro- 
priu. 
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Generator de zgomot 


În fiecare aparataj electronic, mai ales în radivrecep- 
toare, există un prag anumit de zgomot, care se remarcă 
atunci cînd amplificarea este maximă şi nu există nici un 
semnal util de amplificat. Acest zgomot este parţial intern, 
datorat pieselor electronice folosite, mai ales în circuitele 
de intrare şi parțaal extern, fiind dat de circuitele anexate 
jubràrii în aparataj. 

Astfel la televizoare, zgomotul poate fi evident remar- 
cat, atunci cînd nu se recepționează o emisie locală, amplifi- 
carea căii comune fiind mâximă. În prezența semnalului 
local, al postului de televiziune, zgomotul de fond este dras- 
tiv vedus, ca urmare a funcţionării circuitului automat de 
yeducere al sensibilităţii, atunci cind semnalul este destul 
de puternic pentru a asigura o recepție de calitate. Nu ace- 
taşi situaţie se remarcă atunci: cînd semnalul recepționat 
«ste slab, al unei staţii depărtate, imaginea fiind slabă ca 
conliast şi acoperită de „zăpada“ zgomotului de fond. Ace- 
lasi fenomen și la radioreceptoare, unde recepţia posturilor 
depărtate se pierde sub foşnetul zgomotului de fond și la 
inagmelofoane unde zgomotul de fond are tendința de a 
areperi farmecul porțiunilor muzicale „pianissimo“. 

ile aceea, încă de foarte mult timp, de cîteva decenii, 
ee duce o muncă susținută pentru reducerea importantă a 
zeomotului de fond, atit prin perfectionarea. fiecărui com- 
punent electronic, mai ales a semiconductoarelor, cît si a 
variantelor de montaj în care sint incluse piesele respective, 
în condiţiile de sensibilitate maximă, bineînțeles. O dată cu 

veste lucrări de perfecţionare, a fost necesară elaborarea 
unor generatoare de zgomot specializate, etalon, cu ajutorul 
cărora să se poală compara şi măsura factorul de zgomot. 
Atiţ pentru factorul intern de zgomot al monlajului electro- 
nic, cit şi pentru factorul extern, zgomot produs de apara- 
taj electric cum ar fi aspiratoare de praf, descărcări atmos- 
ierive sau chiar perturbații venite din Cosmos. 

Aceste generatoare de zgomot, iniţial au făcut apel la 
tuburi electronice speciale, diodă de zgomot sau tub cu des- 
răreare în gaze. În momentul de fată, se folosesc pe scară 
Jaruă generatoare de zgomot cu semiconductoare, siliciu 
sau germaniu, care acoperă o bandă foarte largă de frec- 
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vinte, mergind pînă I a ordipul de m:.ame al gigabher ilor, 
Tormai această handă foarte largă, cu wdformitate a tensi- 
unii de ieşire, face interesante generatoarele de zyomot nu 
numai peniru măsurători de laborator, în vedereă studierii 
zi reducerii zgomotului; dar în cazul araatorilor, pentru ob- 
linerea unul generator de bandă largă, cu ajutorul căruia 
să se poală încerca şi regla aparatura de radiorecepiie și de 
televiziune. 

Un asemenea generator, care foloseşte ca sursă de zgo- 
not o diodă Zener cu siliciu, urmată de un amplificator în 
(»nsiune cu un tranzistor, este descris în figura 77, 
De o simplitate extremă, montajul produce un fisit foarta 
valernie, care poate fi recepționat atunci cind se branșează 
lu horna de antenă a unui radioreceptor sau televizor, pe 
aulut toate lungimile de undă uzuale şi canalele disponi- 
hile ale unui televizor, inclusiv cele de UIP, Piesele nece- 

sure sint două rezistoare obișnuite de sfert sau jumătate do 
wW watt, două condensatoare şi două componente semicondut- 
toare. Ca tranzistor se foloseste unul cu siliciu, cu limită 
de frecvență cit mai avansată, dacă este posibil de cîţiva 
«nțeaberţi; în caz că un asemenea tranzistor nu este dispo- 
nbi, semnalul numai pentru frecvenţe foarte mari, de zeci 
de gigaherii, poate fi luat, mai slab ce-i drept, dar fulosibil, 
de la baza. tranzistorului, 

Dioda Zener poate ridica unele probleme, intrucit ny 
oricare poate funcționa cu un maxim de randament. Pros 
Iele cole mai hune au fost obținute cu dioda miniatură DZ 10), 
li caz că se foloseşte o diodă cu iensiune mai mică, da 
26 V şi tensiunea de alimentare poate fi redusă corespurye 
zňter, doar la 9 V. În montajul propus se folosesc două bas 
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(2 — Caleidoscop de electronică 


terii miniatură de 9 Y, iuseriale, care pot fi ulilizate spora- 
dic „ani de zile. 

În locul diodei Zener se pot încerca diverse jonctiuni 
valide de tranzistoare ieşite din uz, fie cu germaniu, fie cu 
siliciu, economisindu-se dioda Zener. Pentru prabă, se poate 
plasa la ieşirea montajului, la borna a, o cască telefonică de 
9 000. .. 4 000 ohmi, în care se aude fuşnetul generatorului. 
Se verifică apoi prin branşare la borna do antenă a unui ra- 
dioreceptor şi se constată şi acoperirea tuturor canalelor de 
televiziune, prin branșare la intrarea de antenă a unul tele- 
vizor, cu uniformitate a performanţelor. O slăbire a semna- 
lului de zgomot indică doar micșorarea sensibilităţii -apara- 
tului. 

Un generator care poate să servească pornind de la au- 
diofrecvenţă pină la frecvențele cele mai ridicate. Un mon- 
taj aproape ideal. Pentru a avea însă posibilitatea de eta- 
lunare, ca la un generator standard de radiclrecvenlă, aces- 
tui generator de zgomot i se poale bransa la ieşirea a, cir- 
cuitul oscilant, Selector de frecvență notat cu b. Aresta are 
ca scop brecerea mai departe numâi a frecvenței pe care este 
avordat circuitul oscilant, vestul frecvenţelor fiind supri- 
mate. Cu alte cuvinte, cu acest circuit la iesire, zeometu] 
va fi recepționat de un rudivreceptor branșat generatorului, 
numai pe Îrecvenţa pe care e acordat circuilul escilant b, 

Acest circuit acordat poate Îi deci alcătuit dintr-un con- 
densator cu dielectne aer sau de plastic, eu caparitale de 
270... 500 pE si bobine de unde lungi, medii și scurte. O eta- 
lonare făcută cu ajutorul. unui ralioreceptor de precizia 
sau, şi mai bine, cu ajutorul unui generator standard de 
precizie, şi amatorul este în posesia unui Instrument cu aju 
torul căruia se pot face reglaje de radiofreeeventă. Prin schim- 
barca condensatorului variabil Cp, cu unul cu capacitate 
maximă de 20 ... 50 pF şi o bobină de 6, 3 spire sau 1 spiră, 
diametrul sîrmei de 1 mm, diametrul bobinei de 6 mm, se 
pot acoperi majoritatea canalelor de televiziune, etalonarea 
făcîndu-se cu destulă precizie pentru un amator, după se- 
Jlectoarele de canal existente în televizor, din cvincidenla 
cu posturile recepționate și restul prin- interpolare. 

Deci, în Jocul frecvenţei modulate date de o heterodină 
modulată, se va auzi un fişiit puternic. Acest fistit, luat di- 
rect la borna a éste denumit „zgomot alb“. În caz că în pa- 
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rale] cu ieşirea de la borna aq se cuplează un condi rater 
de 50 nf... O,L microfarad, fişiilul își si bunba carm (eral, 
dispărind la frecventele peste domeniul audio, Hind atenuat 
la jumătate din octavă în octavă. Este ceea ce se numeşte 
„zgomotul roz“ şi rave se foloseşte în uncle masuràtori elec- 
Lroacustice, 


Generator de frecvență audio rectangulară 


Generatorul din figura 78 oferă la ieşire un semnal 
audio de fermă rectangulară, cu amplitudine de circa 1 V, 
joarte egală pe toate cele trei frecvențele generate, de 100 
liz, 4 060 Hz şi 10 000 Hz. Frecvenţe care chiar dacă diferă 
cu + 10%, oferă destul de multă precizie pentru reglarea și 
măsurarea unor amplificatoare, magnetofoane sau alte mon- 
taje de audiuirecvenlă. 

Se foloscse două tranzistoare cu siliciu npn, de tip BG 
107... 109 suu variantele în capsulă de plastic BC 170...173 
cau similare. O schemă simplă de multivibrator, cuplaj prin 
“mitur și condensatoare selecţionate printr-un comutator 
simplu, oferă la ieşire o tensiune limitată, rectuneulară. 

Montajul trebuie asamblat în interiorul unei cascte nie- 
talice, preferabil din tablă de fier galvanizată. Prezenţa 
unei diode luminiscente (LED) de orice culoare este utilă, 
indivind intevritatea bateriei de alimentare, dar nu “ste 
'sențială pentru funcționarea montajului, find numai un 
element de decor. Folosirea unui beculeţ incandescent 
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este total ncindicată, din cauza consumului consideraliil 
de energie, 

Pentru alimentare se foloseste un singur “emant | ip 
RG, care la funcţionare ocazională a montajului poate dura 
peste um an de zile. Alimentarca montajului la o tensiune 
mai mare eslo total neindicată, cerind reproieclarea valori- 
lo» pieselor; iar periormanta de linearitate si stabilitate 
inrăutăteste simţitor. 

La incercarea unui montaj electronic cu ajutorul genera- 
torului, se injectează mai înții la intrare, prin potentiometrul 
de volum al montajului, plasat într-o poziție de nivel redus, 
frecventa de 1 000 Hz; iar la ieşire, în locul difuzorului se 
plasează o rezirtență bobinată cu valoare echivalentă, de 
exemplu de & ohmi. Un instrument de măsură pentru ecu- 
yent alternativ, cu diode de redresare, se plasează in parale] 
«u rezistenta de sarcină. Se citeste o valuare a tensiunii de 
ieșire, de circa 4 V, pentru frecventa de 1 000 Hz, apoi se 
„mută generatorul pe frecvențele de 400 Iz, corespunzind 
p-:lării frecvențelor grave şi apoi pe frecvenţa de 10 000 Hz, 
curespunzind. frecvenţelor acute. | 

În caz că amplifivatorul utilizat nu posedă organe de 
reglaj de tonalitate, tip Baxandall sau de alt Dp, veltini: 
irul de la ieșire trebuie să marcheze sensibil arecasi valoare 
de L V, corespunzător unci redări liniare a celor trei domenii 
de frecventă, grav, mediu şi acut. În cazul unui magnetolan 
san casetofon se procedează la fol, imprimîndu-se conform 
modulometrului un semnal de 309%, din modulaţia maxine 
— pentru 1 000 Hz, nedindu-se atenţie indicattilor moduto- 
metrului la celelalte frecvenţe, care pot dileri ca indicatie 
pe instrumentul respectiv. După aceea se trece la cilirca 
indicaţiilor pe voltmotrul de ieşire, plasat în Jocul difuzo- 
rului tot cu rezistenţă de sarcină ea şi în cazul precedeiil, 
rulindu-se banda înregislrată, pe redare. În caz că inregis- 
îxatorul magnetic e bine reglat, indicaţiile la redare trebuie 
sii fie perfect egale pentru cele trei frecvenţe. O. înjumătiă- 
tire sau dublare a indicaţiilor denotă o atenuare sau un eis- 
lig de ordinul a 6 decibeli. De obicei atenuăni importante 
ga observă la redarea frecvenţelor înalte, atunci cind capul 
de magnetofon este togt în urma uzaţului intensiv şi tre- 
buie schimbat, 
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Nivelul dat de generator este suficient pentru testarea 
pre maximum de putere a oricărui ctaj final audio cu tran- 
pistoare. De asemenea, pentru trasarea unor eventuale de- 
[ceţiuni dintr-un receptor pe traseul amşliiicatorului au- 
dio, pornind direct de la bornele difuzorului, spre intrarea 
araplificatorului. O serie întreagă de investigaţii asupra tra- 
seclor audio pot îi ajutate-cu ciștig de timp. prin folosirta 
acestui generator, care merită să fie realizat şi folosit. 


Generator de audioirecvenţă 


În cadrul unar operaţii de control şi reglare în rircuite 
due andiofrecvenţă, este necesară utilizarea unui genera- 
lor de audinfrocvenţă cu foarte mare stabilitate şi evelei- 
eot imsesirabil de distorsiuni. 

Montajul prezentat în figura 79 asigură aceste dezi- 
date, folosind numai două tranzistoare. Primul tranzis- 
lor funcțiorează într-o schemă de oscilator ru reărţie pozi- 
vă selectivă de frecvenţă, reacţie obținută printr-o bulă 
ki O parte din tensiunea oscilatorului este trimisă la ia- 
Ivuzea elajului de ieșire, cu tranzistorul 72, de la a cărui ic- 
era sc poale culege o tensiune de dudioirecvenţă reglabilă 
«n amplitudine, de la zero pînă la maximum 2 V. 

Trunzistuarele folosite în montaj pot fi de orice tip din 
srta BC, cu siliciu, cu factor de amplilicare mai. mwe dà 
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200. Asa cum se remarcă din schemă, montajul oferă o sin- 
gură frecvenţă fixă, de circa 4 000 Hz, datorită valorilor 
date circuitului RG de reacţie. Această frecvenţă de 1 000 
Hz este folosită curent în cadrul multor. măsurători audio, 
pentru reglaje de circuite, amplificatoare, urmărirea unor 
trasee, verificarea fluctuaţiei de viteză a mayneluloanelor, 
această frecventă fiind considerată o frecventă slLandard 
in domeniul audió, e frecvență de referință pentru mäsu- 
rători, 

În caz că se doreşte obținerea şi a altar frecvențe, cir- 
cuitul RC de reacţie trebuie să îie înlocuit cu alte valuri, 
prin schimbarea condensatoarelor înseriate, cu valori — 
bineînţeles în serie de cîte trei valori identice — de 0,1 mi- 
crofarad, scăzind spre 1 000 pF, abţinindu-se frecvențe tn- 
tre 100 Hz şi 10 000 Hz, funcţie de valorile alcsc. laptul că 
la grupurile RG astfel constituite se folosesc cite două rezis- 
toare de cite 5 kiloohmi la fiecâre filtru, în aparenţă nefolo- 
site, atunci cînd şi capacitoarele unui filtru nu sint inseriate 
de circuitul de reacţie, este compensat de calitatea deosebit 
de bună a semnalului sinusoidal dat de generator, cu mai 
puţin de 1% distorsiuni. Un generator preţios deci. pentru 
măsurători şi reglaje, stabilitatea lui permițind :lectuarea 
de măsurători audio chiar pretențioase. Pentru &limenlare 
trebuie un alimentator stabilizat de 12 V, ssu pol folosi 
baterii obişnuite. 


Trasator şi injector de semnal 


Montajul din figura 80 are un rol dublu. Acela de a se 
putea urmări un semnal de radio sau. audivirecvenţă in cu- 
prinsul unui radioreceptor sau amplilicator oarecare, de la 
un capàt la celălalt al montajului, şi separat, de a se putea 
injecta în oricare din montaje un semnal audio, cu ajutorul 
căruia să se poată 'urmiri amplificarea respectivelor etaje 
de amplificâre și să se găsească eventuala porțiune defectă 
a unui montaj. 

În primul rol, cînd întrerupătorul 72 e deschis, este vorba 
de un amplificator de audiofrecvenţă foarte simplu, numai 
cu două etaje de amplificare, fără nici un fel de reglaj de 
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volum, cu amplilicare suficientă pentru a se putea urmări 
un semnal de la citiva muilivolţi în sus. Pentru ascultare se 
utilizează o cască telefonică, cu impedanţa de la 100 ohmi 
în sus, sau un difuzor mintatură cuplat printr-un transfor- 
maāfor de în gie cu raportul 1:10....1:20, de orice tip. Pentru 
urmărirea unui semnul de radiolrecvenţă, care poate fi 
cules chiar de pe înfășurarea de acord a unei antene de fe- 
rită a urui radioreceptur, dioda D, cuplată la intrarea ampli- 
Îraterului produce demodularea necesară. Faptul că la ur- 
mărirea srinniulului audiţia este cînd foarte slabă — atunci 
cind semnalul urniărit e slab şi apoi din ce în ce mai puternic, 
chiar supramuilulăt, nu este un impediment, intrucit mon- 
tajul serveste pentru depistarea unor defecte, nu este des- 
imat unor audiții de înaltă fidelitate a sunetului.... 

Alunci cind-se închide întrerupătorul 72, montajul în- 
cetează de a fi un amplificator. Din cauza buclei de reacţie 
pozitivă, de la ieşire la-intrare, montajul autooscilează pe 
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o frecvenţă In preajma a 1000 Iz, dar nu cu o oscilație 
sinusoidală, ci una distorsionată, încărcată cu foarte multe 
armonici superioare, care întră şi în domeniul radioirecven- 
tei, pînă în gama undelor ultrascurte. Aceeași bornă de in- 
trare, care servea la culegerea unui semnal existent în di- 
verse montaje, serveşte acum ca bornă de ieşire pentru un 
semnal de injectat, cu nivel suficient de mare pentru majo- 
yitalea cazurilor cerute de practică. 

Piesele utilizate nu sînt greu de procurat şi pot proveni 
din material recuperat din alte construcții mai vechi. Con- 
densatoarele pot fi tip plachetă sau cu hirtie rulată, tip bloc, 
vezistoarele de orice wattaj sau dimensiuni; iar piesele „cele 
mai importante“, tranzistearele T1 și T2, pot fi de orice tip 
npn sau pnp cu siliciu sau germaniu, în care caz se biverseuză 
sensul de branşare al kateriei de alimentare. Astfel se pol 
ulijiza tranzistoare BC sau BI de orice tip, putindu-se re- 
nunta la folosirea diode D, care e folosibilä doar în cazul 
unor tranzistoare de audiulreevenţă, Perlu D, se pvate 
utiliza orice diodă punetiformă cu germasiu din seria, SFD. 

În cazul utilizării unor tranzistoare de tip BE seu BC, 
trasatorul de semnal, folosit, ca gencrator, poate fi utilizat 
şi ca generator de bare pentru controlul traseului de cale 
romună a televizoare şi cel pulin pe banda Lgi IH, „nal 
faet. 

Ìn. caz că sunelul dat de casca aparatului dergnjeazi, 
ea se poate acoperi cu un căpăcel, sau, mai elegant, printr-un 
comutatur, neligurat în schemă, poate fi inlvcuită su un 
rezislor de 1...2 kiloobnii. 

Felul de prezentare din figură a montajului ponte Li m- 
dilicat în vederea miniaturizării. Astfel, pentru alimentare 
se poate utiliza o pila miniatură de 1,5 V, eventual două 
bucăli legate în serie. În locul căstn telefonice, se poate fo- 
lesi ọ vuscă miniatură rebobinată pentru a avea o impedanţă 
peste 100 ohmi, montajul fiind fixat împerună cu casca gi 
sursa de alimentare pe un tub. de plastice, format stilou. Re- 
zultatele vor îi bineinteles ceva mail modeste; dar sub orie 
formă de prezentare, acest trasator —- injector de serul 
este un auxibar preţios pentru amatori, în cursul operatiilor 
de depanare şi reglare de aparatură de orice în], De cu tuburi, 
fie cu tranzistoare sau menite integrate. 
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Mierofon cu bandă 


Una din piesele cele mai importante pentra un amator 
de imprimării de muzică „pe viu“ este bineint els microfonul. 
În comerţ se află un mare număr de tipuri de nucrofoare, 
care pot conveni la realizarea unor imprimäri de înaltă vali- 
tate. Dar amatorul poată încerca să-şi construiască un tip 
de microfon de tip studio, profesional, din categoria miero- 
înanelor cu gradient de velocit tate (viteză), pornind de la 
magneţi de magnetou sau de difuzoare, plus o doză de 
atenţia ȘI bineintele.. muaneă, răsplătită prin imprimāri de 
mare calitate. 

Mierofonul cu bandă vu este destinat a fi utilizat. în cen- 
Mitt de aparatură portabilă, de teren, în aer liber. El este 
foarte sensibil la evrentü de aer si la lovituri. Pe de alta 
perte, acest tip do microfon, ider] pentru captarea freeven- 
telor joase și medii, cam păcătuicşie la redaren frerventeler 
foarte înalte și trbuie de obicei asociat cu uit up de mitro- 
fon, dinamic, electrestatie svu eristal, sensibil la partea de 
sus a frecventelor audio. i 

În principiu, un asemenea microfon se realizează dintro 
bentiță de metal foarte subțire, diamagnelir, de cxemplu 
our, cupru, bronz sau alumiriiu, cu grosime intre f t,e 20 nii- 
croni, ondulată pentru a prezenta o suprafată ot mai mare, 
fală delijimea ei de cîțiva milimetri și lungnueca de masimum 
30 mm, Aceaslă bandă metahcă se plasenza in cimpul foarte 
puternic asigurat de mai aria magnet. Cird banda este 
pusă in vibraţie, datorită faptului că este plasală într-un 
cimp magnetic, la capetele ei ia naştere.o tensiune alterna- 
tivă corespunzătoare sunetului care a produs-0. Cum im- 
pedanla benzii este foarte mică, de ordinul zecirnilor de obm; 
ar tensiunea culeasă de asemenea foarte mică, de ordinul 
microvolţilor, în vederea cuplării la un amylificatur se uli- 
lizează un transformator de adeptare de impedanţă, mlicătar 
de tensiune, în care primatul este alcătuit dintr-o singură 
epirășiar secundarul din citeva -mii de spire. 

Deoarece nu toți amatorii posedă materiale şi piese iden- 
tice din care să construiască un tip precis de microfon cu 
bandă, descriem cîteva variante din care să se poată alege 
aceea core convine posibilităților de procurare a materiale- 
lor şi do confectionare cu mijloace proprii, 
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Problema cea mai importantă care stă Ja haza constru ţii 
microfonului este obținerea unui cimp magnetis cil mai pu- 
t rnice. În acest scop se pot utiliza fie magneți simpli de dife- 
rite forme, fie asociaţii de mayneţi aseraänători. Pentru a se 
obtine o întărire apreciabilă a cimpului magnetic, o cen- 
centrare a lui în regiunea unde se plasează banda vibrantă, 
se utilzează nişte armături de concentrare magnetică, sub 
formă de prisme de fier de secțiune triunghiulară. Se put 
utiliza reatneli în formă de potcoavă de la maunetouri sau 
difuzoare de Lip vechi, cui paletă hberă, magneţi de difuzoare 
dinamice de formă rotundă sau rectangulară. Se preferă 
magneții metalici: cei ceramici au un cîmp magnetic mai 
slab. Se recomandă înainte de asamblarea microfonului ca 
magneţii să fie reîncăreaţi, mai ales dacă provin din aparaty 
vochi de zeci de ani. l 

Din figurile 81 şi 82 se poate vedea cum se montează 
armăturile de fixare a magneților şi prismele de fier concen- 
tratoare de flux magnetic. Banda microfonului.va fi o fișie 
de foiţă de aluminiu de 10.... 20 microni, scoasă dintr-un 
condensator de cuplaj. În nici un caz nu se va folosi foiţă de 
eondensatur electrolitic, considerabil mai groasă şi inefi- 
cientă în cazul de faţă. Lăţimea benzii de aluminiu va fi de 
5 mm iar lungimea de circa 35. mm. Piesele polare ale micro- 
fonului, care sint prismele de concentrare ale fluxului mag- 
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petic, vor sta de o parte şi de alta a benzii, la o distanţă cit 
ymai Mică de ca, de citeva zeci de microni, Amâălorul își va 
projecta singur piesele polare, fäcindu-le de acecaşi lungime 
¿u Panda, care va avea suprafața uşor ondulată şi care va fi 
prinsă la capete pe două bucăţi de material izolant, cu clame 
n ețalice. 

În ceea ce priveşte forma exactă a pieselor polare ca lă- 
lime, unghiuri, aceasta depinde doar de forma magneţiluy. 
Ca material pentru piesele polare se poate uliliza-fieculobu. 
nuit, tăiat cu bontaerul și fasonat cu pila, din orice bară 
A A Sri An i uta al mai uşoară, bara de fier paate 
fi aecălită, prin înreşire în flacără şi răcire lentă, apoi după 
prelucrare se revălește. 


În cazul asorierii de magr:oţi de la difuzoare, magreli de 
piei rotunzi, se utilizează pentru conexare magnetică 
pacăhi de tablă de fier groasă de 4...6 mm, sau bucăţi de 
+ ubă mui subțire, de 2...3 mra, suprapuse. pentru o realizare 
iu mai rigidă. -Şuruburile care fixează magneţii rotunzi 
irebuie să fie din material newmagnetic, din bronz, alamă sau 
ahutiriu, pentru a nu fare scurtcircuit magnetic prin corpul 
jir. 

După asamblarea circuitului magnetic, se taie cu o lamă 
do ras banda de aluminiu la dimensiunile cernte. Foiţa de 
aluminiu trebuie trecută rapid printr-o flacără, pentru a se 
inaepiuta urmele de ulei sau parafină; dar nu trebuie în- 
cinsã, trebuie să rămînă oarecum rigidă. Se fac cilcva ondu- 
latii — necrilice ca număr — pe supalală, prin apăsare cu 
wi yif de creion cu bilă, pe ambele feţe, pentru accentua- 
w- relicfului şi apoi se fixează pe două bucăţi de pertinax, 
in caul dintre cele două piese polare, în așa fel încit să nu 
|» atingă. Capetele se asigură prin bentite — cleme — din 
uludă, provenită de la lamele de batene de lanternă, cu cite 
„o giură centrală, pe unde trece un şurub de fixare, cu cosă 
“piatra lipit conexiunea. Capsula microfonului fiind asamblată 
so inveleşte în hîrtie, pentru a fi ferită de pilituri magnetice 
si de praf şi se depozitează pină în momentul in care car- 
casă de protecţie a microfonului este gata pentru primirea 
cupeulei. 

Carcasa de protecţie se poate realiza tot din materiulg 
puciperăte. De exemplu, carcasa poate fi realizată din tablă 
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perioraLă pentru feste suporturi de tub fluorescent, dublată 
in interior cu sită deasă de fier sau din două straturi de sită 
metalică pe care le va prelucra în vederea obtineri unei forme 
nu numai estetice, dar şi foarte rigide, folosindu-se şi benzi 
de tablă, pentru rigidizare. Prima sită, rară, din sîrmă groasă 
de fier, brunată sau nichelată va fi exteriorul microfonului. 
O sită fină, din sîrmă subtire, cu ochiuri mai mici de 1mm, 
va proteja interiorul de praf. O armătură rigidă va suporta 
intreaga construcție. 

Transformatorul de cuplaj se va bobina pe un miez de 
tole de permalloy sau mumetal cu o secţiune de 0,25...6,5 
em?, miez recuperat de la un transformator de ieşire d» aparat 
tranzistorizat. Primarul va avea o singură spiră din foiţă 
de cupru, de 0,4...0,3 mm, lată cît lăţiraea miezului transfor- 
matorului (5...40 mm), iar secundarul va numina 500 —- 
1 000 +8000 spire, întăşurate cu sirmă de 0,05.....0,1 mir 
diametru, corespunzînd unor impedanțe de 200 ohmi, tr! 
chmi şi 10 000 ohmi. În vaz că amatorul nu are permahoy. 
va utiliza un miez de tole de ferosiliciu, cu o enpraluţă a se 
tiunii de 0,5...1 cm?. Numărul de spire rămine același. 

În caz că microfonul se va cupla la montaje cu tranzi~- 
teare, nu este necesar decit un secundar cu impedantă re 
200 sau 000 ohmi, se poate renunța la sccundarul cn imp- 
danţă de 10 000 ohmi, util numai la amplificatoare cu tiu- 
buri. Se preferă ca bobinârea secundarelor să se facă sev 
ționat, pe 3...5 seeliuni, prin despărțituri de carton subţiri 
fixate pe carcasă peste primar. Transformatorul se va ecrana 
prin închidere într-o cutiuţă de fier de 1 mm grosime a pe- 
reților, eventual din mai multe straturi de tolă de ferr- 
siliciu şi se va fixa chiar în caseta microfonului, fiind coner- 
tat cu lite cît mai scurte, de capetele benzii de aluminin. Je- 
şirea din transformator spre amplificator sau magnetofon 
se va face prin cablu ecranat, special pentru microfon. Nu 
se va depăşi o lungime de 10 metri de cablu; pentru o dis- 
tanţă mai mare se va monta un preamplificator imediii 
lîngă microfon. 

În privinţa curbei de răspuns a microfonului, deosebit 
de liniară în partea de jos şi medie, rolul hotăritor îl are forma 
fișiei de aluminiu ntilizată ca bandă. Dacă este mult ondulată, 
va putea să redea bine frecvențele foarte joase, calitate tipi 
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aparatajului profesional. În caz că banda nu prezint nici 
un tel de ondulări, răspunsul în regiunea başilor va fi redus 
şi există riscul de rezonanţe parazite în domeniul mediu, 

Darametrii microfonului depind ca sensibilitate de pute- 
rea cimpului magnstie şi grosimea mirimă a benzii de alu- 
miniu, iar curba de răspuns de felul cum este întinsă banda. 
Cu titlu de orientare, se peate da un număr de 12...14 on- 
dulări uniform repartizate pe bandă, pentru o curbă de răs- 
puns liniară ce la 10...8 000 Hz.. Nivelul oferit de microfon 
în cazul echipării cu doi magneti de difuzor de 2...3 W este 
de aproximativ 1,8...3 mV/L bar, pe ieşirea de 10 000 ohmi 
a trapsformatorului de cuplaj, nivel suiicient pentru impri- 
mări cu orchestră. Zgomotul de fond depinde de felul cum 
este ecranată capsula microfonului şi transformatorul de 
cuplaj; de asemenea acest tip de microfon nu trebuie 
plasat în apropierea unor surse de perturbații electromagne- 
tice, lingă transformatoare de retea sau motoare. 

Construit îngrijit, microfonul poate oferi performanţe 
neaşteptat de bune pentru imprimări de muzică, avind o 
caracteristică bidirecţională, în formă de opt. Este necesar 
ca la iraprimări de vorbire, microfonul să fie plasat la cel 
putin jumătate de metru de vorbitor; altfel vocea este re- 
dată îngroșat şi devine neinteligibilă. De asemenea inteligi- 
bilitatea scade mult dacă vocea vorbitorului este de-bas pro- 
fund. În aer liber, există riscul deplasărilor violente ale mem- 
branci, produse de curenţii de aer, de vint. Se preferă folo- 
sirea allor microfoane de alt tip. 

Dară elte microfoane nu sint disponibile, microfonul cu 
bandă trebuie să aibă o „căciulă“ din burete de plastic, cu 
peretele gros de 5...10 mm, care are rolul de protecție „anti- 
vînt“, Atenţii rezervate microfoanelor cu bandă, cele mai 
bune; dar şi cele mai scumpe, rezervate doar studiourilor 
de cinema sau TV. 

Acest tip de microfon nu poate oferi satisfacţie în conti- 
nuare decit dacă se protejează ca și cele profesionale. Cind 
nu e utilizat trebuie ferit de praf şi de pulberi magnetice 
printr-o husă de catifea sau pînză groasă, sau și mai bine, 
depozitat într-o casetă de lemn capitonată cu burete de 
plastic. 
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Difuzoare recuperato- 
l 


De foarle multe ori amatorii intră în posesia unor difu- 
zoare de tip vechi, care au o serie de defecte mai mici sau mai 
mari. Defectele de aspect bineînţeles sint uşor de remediat, 
prin curățare, revopsire cu vopsea aluminizată sau lae nitro- 
celulozic, acoperirea cu o husă protectoare din pînză rară. 
Dar există defecte funcţionale în care amatorul nu poale 
totdeauna să execule operaţii de remediere a defectelor, de 
multe ori chiar pentru persoane calificate e foarte greu să 
mai asigure o funcționare optimă a diluzorului așa cum a fost, 
produs de fabrică. Totuși, în limita posibilităţilor, unele re- 
paraļii mai simple pot fi uşor efectuate şi dau deplină salis- 

facite. 

Difuzor întrerupt. Se verifică cu ajutorul unui vhmmetru 
sau ul unei baterii inserate cu un beculet de lanternă, starca 
cablului de legătură, incepind cu mufa de răcord, unde poale 
exista o conexiune defectoasă. În caz că proba arată integri- 
tatea cablului, se verifică dacă conexiunile flexibile dintre 
bornele difuzorului şi bobina mobilă nu sint cumva intre- 
'ruple. Se reface lipitara desfăculă. În caz că se constată 
oxidarea său ruperea conexiunilor flexibile, se trece la In- 
locuirea lor cu un mănunehi subțire de lite, alcătuit din 
sîirmă de bobirnat, cu diametrul de cel mult 0,07 mm, cn 
7...15 fire puse în paralel, în mănunchi uşor răsucit. Dacă 
irma respectivă este, emailută, se arde la capete, se curălă 
cu şrhirghel fin şi se cositoreşte pe locul curăţat, uniform. 
Apoi se lipeşte conexiunea respectivă, lăsîndu-se disponibilă 
o lungime de liță atît de mare cit să nu Îrineze mișcarea. mon- 
branei, chiar la maximum de deplasare a acesteia. În caz că 
difuzorul a fost scos dintr-o incintă, se respectă sensul ini- 
tial de branșare, pentru o fazare corectă. 

Membrană ruptă. În cazul unor mici rupturi ale membra- 
nei, acestea pot fi reparate cu ajutorul soluţiei de cauriuu 
pentru lipirea camerelor de bicicletă. Se unge fiecare parte a 
porțiunii care trebuie. lipită cu soluţie de cauciuc în care s-a 
amestecat eventual puţin diluant, de exemplu benzină 
uşoară, pentru mărirea jluidităţii. Amestecul se poate face 
într-o ceșcuţă de porțelan sau într-un capac de polietilenă. 
Cu ajutorul unei pensule fine se ung bordurile rupturii, se 
lasă să se usuce puţin, apoi se ung din nou și se presează una 
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peste alla, pe bordură, cu sjutcrui anor belișoare de lemn și 
al unei pensete. Lucrarea trebuie executată cu atenţie, cu 
răb dare, curat, evitindu-se încălzirea solventului, 


După lipirea membranei, difuzorul se lasă în repaus cel 
puţin opt ore. Cu alte cuvinte, dâcă lipirea se face seara, 
repunerea în funcţiune se poate face a doua zi. În cazul 
lipsei unor bucăţi din membrană, este bine să se procedeze 
la înlocuirea întregii membrane cu una originală, operație 
care este preferabil să fie executată într-un atelier speciali- 
at. La limită, în caz că nu se alege această cale, se pyate 
încerca complkiarea membranei cu bucăţi de hirtie suvalivă 
sau de filtru — celuloză neîncleiată — lipită tot cu suluşie 
de cauciuc, lucrindu-se cu atentie pentru a nu deforma 
membrana şi a nu descentra difuzorul. 


Vopsirea poriiunii lipite, ca și hidrofugarea ei, sc poate 
face tot cu soluţie de cauciuc diluată, în care sc introduce o 
cantitate redusă de negru de fum. În caz că gotrajul de pe 
marginea membranei este plesuit, reparatia se face la ful. 
Cu atentie şi răbdare, un difuzor chiar aparent distrus ca 
aspect, poate îi refăcut, uneori cu rezultate foarte bune si 
durabile în timp. Nu se va folosi însă alt liant în locul soln- 
tiei de cauciuc, întrucit rigiditatea joncţiurilor dă naştere 
la rezonanţe parazite, la sunet de calitate foarte proastă. 

Membrană slăbită. În urma uwei Iclosiri intensive, raai 
les la depăşirea puterii maxime, unele membrane au ten- 
dinţa de a deveni „moi“. O membrană moale in mai este 
capabilă să aibă perfogmant ele unei membrane nol, nu mai 
anfionează ca un pisten asupra unei coloane de aer si ran- 
damental difuzorului scade, o dată cu sunetul penibil pe 
cars îl radiază. Operația ale reintărire a membranei este des- 
tul de delicată. Ea corectă din pr.nsularea membranei cu ò 
solutie foarte diluată de cauciuc, porțiune cu porţiune, cir- 
cular, începînd de la centru spre margine, cu deosebită aten- 
tie ca soluția să nu ajungă în intrefierul magnetului, la bo- 
hina mobilă. După o uscare de o zi, se încearcă difuzerul, 
În caz câ merabrana este încă prea moale, operaţia de im- 
pregnare cu soluţie de cauciuc se poate repeta; dar cu auten- 
lie, moderăi. O membrană prea tare nu mai are suficientă 
elasticitate pentru a reproduce bine frecvențele joase, capătă 
rezonanţe parazite, sbirniituri. 
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Magnet slăbi. Liste un caz fuarie var, rezervul za shs 
fituzoarelor iici, de mică pulere, cu raagre | Ge hmla. 
Peniru remagnetizare se desface de pe șasiul difuzorulua 
mègnetul respectiv, în caz că poate fi desfăcut şi se încredin- 
(cuză unui aleler care posedă o instalație specială pentru 
mionetizare, die de magneti de difuzor, fie pentru dinamusi 
stu magnelouri. După aceea se remontoază și se centrează 
diiuzorul. La montare se reveriiică iazarea, care poate s-a 
sambat. 

lmprovizatiile făcute de amatori pentru magnetizare nu 
dau rezultatele șeantate; pot magnetiza o şurubelniţă Sau 
un ceasoruie — distrupindu-l — , dar peniru magneţi de 
dijuzoare trebuie folosite instalaţii serioase, de forţă, Mai 
iutusitor ette să se treacă la înlocuirea difuzoarelor incrimi- 
năte cu difuzoare de putere mai mare, cu magnet metalic, 
care au randament mai bun în instalaţiile de redare de inaltă 
cantate: iar diluzoarele cu magnet slăbit pot să- Şi păspască 
utilitatea ca difuzoare suplimentare în încăperi secundare. 


Îmbunritățirea redării frecvențelr joase. Unele difuzoare 
ver hi, cu diametru foarte : mare, de 25...40 cm, au membrana 
viteodată prea rigidă, mai ales suspensia. elastică de pe mar- 
gine, a devenit prin uscare scorţoasă, prea tare. Amatorul 
poate încerca tăierea suspensiei gofrate de pe margme şi 
coaserea în loc a unei fisi de piele de căprioară, care va avea 
sul de suspensie elastică, cu o lăţime de cel putin 2 cm. Locul 
evaserii pe membrană se va pensula cu suluția de cauriur, 
rvilindu-se atingerea în rest a noii suspensii cu soluție. 

Lipirea pe carcasă, de asemenra, se va face cu solutis 
groasă de rsuciue, pe cercul de metal al suportului, zgiriat 
isi prealabil pentru a avea o bună aderenţă. Transformarea 
dă mai tutacauna posibilitatea extinderii redării frecventelor 
joate, cu circa o octavă mal jos, față de construcția originală. 


Transformarea difuzoarelor vechi. Unele difuzoare vechi, 
dinamice, cu magnot permanent, care posedă sistem de ren- 
trare vechi, cu spidor central, pot fi modificate pentru folo- 
sire în instalalule de înaltă fidelitate. Sistemul de spider 
central trebuie desființat prin desfacere atentă, pentru a nu 
sedistrugc membrana sau bobina mobilă și în loc se montează, 
în spatele membranei, un burduf de centraj de tip lateral, 
din pinză cauciucată, gata montată pe un suport de centrare, 
Aperaţia cerc bineinteles desfacerea diluzorulu, care Lrebuie 
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făcula cu atenţie. Pentru accasta se desfac piesele de carton 
sau pislă, de distanţaro, existente pe marginea difuzorului. 
Se umezesle marginea membranci CU tiner său acelonă, 
pentru ca deslacerca hpiturii să nu ducă la sfisierea MAIER e 
lui membranei, deslipirca să se poată face cu ușurință. elo- 
sind un briceag, se deslipegte cu atenție membrana de pe 
marginea de meta] a carcasei difuzurului. Apii se desface 
purubul piesei de centrare, se deslipese conexiunile care duc 
de la bobina mobilă la borne le difuzoruhu și se extrage mem- 
brana. Se verifică felul cum arată locul din spatele membra- 
nei, ce fel de. piesă de centrare tip burduf s-ar putea potrivi. 
La nevoie această piesă burduf de centrare, de dimensiuni 
care convin scopului, poate fi procurată ca piesă de schimb 
gala montală cu o bobină mobilă şi o membrană de 
alte dimensiuni. Se detaşează de pe membrana nou procu- 
rată, inutilă pentru repar ati ie şi se lipeste pe spatele membra- 
noi în jurul bobine mobile. 

Se fac probe inainte de lipirea delinitivă, pentru a vedea 
dacă bobina ajunge la locul ocupat inainte, montindu-se 
A ea peniru calare discuri din prespan, lipite cu ecelo- 
Jae sau solutie din cauciue. Asamblarea difuzorului face 
prin ea. Pentru reuşita cerirării care se face manual, di- 
fuzorul se conectează la 1cSirea unui amplificator. Operatia 
de egntrare se face „pe muzici“, mişcîndu-se cu degetele, 
cu lia, vama piesei de centrare, unsă în prealabil cu so- 
lujie de Ei ne pînă cînd audiţiă devine clară, tipică pentra 
un difuzor centrat. Se menţine un timp piesa de centrare pre- 
șată cu degetele, apoi se lasă să se usuce cel putin o zi. Bine- 
inteles, piesa veche de centrare a şi fost îndepărtată, iar în 
Jocul ei se lipeşte o rondelă de hirtie sugativă sau pislă sub- 
lire, pentru protecţie împotriva prafului şi piliturilor de 
metale magnetice. 

Folosirea difuzoarelor cu electromagnet. Unii amatori po- 
sedā difuzoare de construcție mai veche, cu membrană de 
diametru “mare, care, in loc de magnet permanent, obtin 
fluxul magnetic din întrefierul unde se află bobina mobilă, 
printr-un electromagnet. Tensiunea necesară excitării elec- 
tromagnetului era obţinută din redresorul aparatului de 
radio, unde electromagnetul avea și rolul de bobină de șoc 
pentru filtrajul tensiunii redresate. Prin acest procedeu se 
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oblio un flox naanetie decsebit de pulerui, cu o âurliție 
de calitate a frei venţelor foarte jnase. 

Aceste difuzoare pot fi folosite și în mstalalule modurue 
de inallă calitate, cu condiţia asigurării tensiunii de alimen- 
tare a bubinajului de excilatie al electromagnetului. Pentru 
aceasta, un asemenea difuzor se alimentează printr-un mic 
redresor, direct de la rețea (fig. 83). Se foloseşte o diodă cu 
siliciu de putere, care să asigure cel puțin un curent de 100 
må, la o tensiune inversă de cel puțin 400 V, de exemplu o 
diodă F 407 sau 1 N 4005...4007, care posedă o fiabilitate 
apreciabilă. Un rezistor bobinat, cu cursor, de 1...3 kiloohmif 
10....20 W limitează curentul care parcurge înfăşṣurarea de 
excitație. Filtrarea curentului este asigurată de un conden- 
sator electrolitic de 8...100 microfarazi/350...450 V. 

La montarea pieselor se vor respecta polarităţile de bran- 
gare ale diodei şi condensatorului electrolitic, altfel conden- 
satorul poate exploda. Montajul se va executa îngrijit - şi 
bine izolat, pe o plăcuţă izolată de plastic, lemn sau carton 
electrotehnice gros, pentru evitarea unei electrocutări acci- 
dentale Pentru reglarea curentului care parcurge bobina 
de exriialie, se leagă în serie cu alimentatorul un miliaraper- 
metru și se reglează poziţia cursorului potențiometrului lo- 
binat, pentru a se obține pe scala instrumentului de măsură 
0 indicație în jurul a 50 miliamperi, pentru un difuzor de 
putere pină la 10. W, sau o indicație dublă, pentru un difuzor 
mai puternic. Se caută pe ctt posibil să sc obțină o mague- 
tizare destul de puternică, fără încălzirea excesivă a bobinei 
de exrila!i deci un compromis. Moritajul redresarului 
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pentru excitatie, după reglaj se acoperă cu un capar de carton 
perforat, pentru evitarea accidentelor prin electrocutaru; 
iar conexarea la reţea se va face prin cordon şi şterher bine 
izolate, eventual comune pentru amplificatorul tare se poate 
monta chiar în incinta difuzorului. 

Folosirea diluzoarelor de diametru mare este de ohivei 
legată de faptul că avind un magnet — sau electronnisnet 
foarte puternic, fac posibilă o imbunătățire apreciabilă a 
redării sonore, nu numai prin redarea frecvenţelor foarte 
oase, dar prin redarea foarte corectă. Aceasta se produce 
prin aşa-numitul factor de amortizare, care leagă unpedanța 
de ieşire a amplificatorului, de cea a diiuzerului. În cazul 
unor difuzoare de calitate redusă, cu mâcnet slab, membrana 
pusă în oscilație de către un impact de audioirecvenţă, cons 
tinuă să mai oscileze, ca un pondul, în lipsa semnalului. Ori 
aceasta reprezintă 6 distorsiune, În cazul unui magnet pn- 
ternic, se obţine o amortizare apreciabilă a oseilației păra- 
zite în lipsa semnalului de comandă, prin frinare electromag- 
neticä. 

Centrarea difuzorului. Este operalia cea mal curentă în 
reparaţiile de difuzoare. Diluzorul se desface de pe panoul 
incintei acustice, se alimentează bobina mobilă en artis 
frecvenţă, fie cu frecvenţă fixă de 400...1000 1z, lie cu un 
program muzical care nu are salturi prea mari de dinamită. 
Se desfac cu atenţie suruburile de prindere ale piesei de cen- 
trare — burduf — şi se trece la deplasarea uşoară, laterală 
a piesei de centrare, folosindu-se virfurile degetelor. Cen- 
trarea se manifestă prin dispariţia sbirniiturilor din auditie 
şi câştig de claritate, cu redare plină a frecvențelor joase. 

Pentru difuzoarele cu centrare lipită, rnvloda a fost ară- 
tată mai sus. După operația de centrare, continuindu-se 
audierea programului muzical, se fixează şuruburile piesei 
de centrare, pe rînd, parţial, rotativ, pină la stringere totală. 

Dimensiune şi putere. Între dimensiunea membranei 
unui difuzor și puterea pe care o poate difuza, există o certă 
corelaţie. În cazul unor difuzoare de marcă necunoscută, pe 
care nu mai există indicaţii lizibile, aprecierea poate fi fj- 
cută cu destulă precizie corelind diametrul membranei — 
lără golrajul ei, sau media dimensiunilor unei membrare 
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cliptice. Tată aceste puteri care pot îi aprosimate unor 
difuzoare de diverse diarnelre: 


Diametru fem] Putere [W] 
d sub 4 
10 tub 10 
20 Aaa a 15 
29 20...25 
30 SO, AÛÔ 
4) peste DO 


Diametru și impedlanță Din .acesk punct de vedere, e 
fuarte greu să se prezume ceva, De obicei, diluzoarele de tip 
vechi aveâu nnpedanţa de 3....b ohmi, la diametre sub 
25 cm; iar cele rezervate instalatiilor de sonorizare sau cine- 
matografice de la 8....16 ohmi sau chiar mai mult. Măsu- 
varea la un Z-melru (măsurator de impedlanţă) dă rezultate 
certe. | 

În cazul conectării la un amplificator de putere cu tran- 
zistoare, un difuzor cu impedanţă de 8 ohmi oferă o putere 
vâchată înjumătățită faţă de unul de 4 ohmi. Pentru o audiție 
de apartăment aceasta nu reprezintă un factor supărător 
dar în cazul conectării la o reţea de sonorizare, este bine să 
se dispună de date certe. Măsurarea rezistenței bobinei mo- 
bile în curent continuu nu ilustrează corect situaţia impe- 
danţei, deoarece rezistenţa în curent continuu este consiile- 
rabil mai miră decit impedanța măsurată la 4000 Hz. 
Ca să nu se producă o defectare a ampliticatorului de putere, 
tranzistorizat, prin sarcină prea mică la ieşire, se rocomandă 
ca la folosirea unui difuzor vechi cu impedanţă necunoscută, 
să se conecteze în serie un condensator suplimentar de î 000 
intcrofarazi, care reduce şansele de debitare pe o rezisienţă 
prea mică de sarcină, a frecvențelor foarte joase. 


Construirea unui picup 
Colectionarul de sirme şi piese recuperate, care este ama- 
torul de construcţii electronice, poate aborda cu succes con- 


struirea unui picup foarte simplu, din piese recuperate, cu 
care, functie de atenţia acordată construcției, se pot obtine 
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șrrultate comparabile cu ale unui picup de construche in- 
dustrială. 

În primul rînd trebuie o mică doză de curaj pentru abor- 
dara unei asemenea construcții. În istoria imprimirilor 
mesanice şi electroacustice, o neincetată muncă de perfec- 
lionare ca şi în toate ramurile și. aplicațiile tehnice din alte 
domenii au făcut să apară nenumărate metode și tehuwei 

mai puţin bazate pe savante calcule matematice, decit pe 
munga de zi cu zi şi tot ce părea ultima rezalvare tehnică 
genială, a doua zi era depăşită de noi şi noi idei și realirăr, 
Chiar turațiile sulurilor de fonograf, a discurilor de patefon 
sau picup, a vitezei de transport la "maenetufvane si casetu- 
foane nu au reprezentat sifre „fix, precis calculate“, ci pra- 
guri ale practicii zilelor respective, legate de stadiul tehno- 
logiei contemporane, al materialelor Dn te, al priceperii 
tehnice, Exacerarea matematicii, ca orice o exagerare nu a dus 
la nimic nou: A trebuit munca susținută a multor mii de 
oameni, pentru a se ajunge la stadiul actual, care și acesta 
va face să suridă pe cei ce peste decenii vor vodea prin com- 
parație cît de mult au avansat, avan s dobindit bincințeles 
prin munca tuturor predecesorilor. Chiar in domeniul picu- 
purilor actyale, există multe „năstruşnicii“ tehnice; dar nimeni 
nu poate afirma că s-a ajuns la limita tehnici de "redare, pu- 
nind la socoteală chiar complicatele şi foarte scum pele sistemo 
de citire a discurilor compact cu laser. 


Oricum, o parte din aceste tehnici nu sint inabordabile 
pentru un constructor amator. lată mai jos cam care ar fi 
stadiul de construcţie al unui picup. 

Piesa cea mai importantă, doza de redare, poate fi gă- 
sită cu uşurinţă în. comerţ, la preţ foarte avantajos faţă de 
calitate. O redare îâtre 20....20 000 Hz este asigurată de orice 
doză piezoelectrică sau dinamică din comerţ. Dozele piezo- 
electrice actuale asigură o înaltă fidehtate de redare a sune- 
tului imprimat pe disc şi pot fi utilizate fāră nici o reţinere. 


Fixarea dozei în braţul procurabil de la magazinele de 
specialitate, sau un braţ similar, foarte uşor de confecționat 
de către amator, din diverse bucăţi de tablă şi alte mărunți- 
guri, cere citeva clipe de atenție, dacă se adoptă ideea din 
figura & C. 

Astfel capacul dozci, se confecționează din tablă de fier 
sau oţel, fiind plat ca formă, sau în formă de U, deschis în 
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partea de jos, a acului dozei. Capacul va fi perforat cu găuri 
de 3 mm pentru a nu avea rezonanţă acustică paraziLă, 
transmisă dozei. Doza se fixează cu şuruburi. Cu ajutorul 
unui tub, sau îndoitură în formà de tub, capacul dozei se 
fixează pe tubul de aluminiu sau fier care alcăluieşte braţul 
dozei. Lungimea acestui, tub trebuie să fie de circa 20 em, 
iar diametrul de 6....42 mm. La capătul tubului, o contra- 
orentate din fier, alamă sau bronz, diametru 20. ,..30 min, 
lungime 30....59 mm -~ la diawctru noie lungime mai mare, 

În. continuare tot aşa, un suport din fier sau duraluminiu 
de 1,5....2 mm uvosime, ca o furcă, susține braţul, printr-un 
euișor sau ştilt trecut prin braj. În partea de jus a suportu- 
hui, un ax găurit, trecut pi inti-o burşă servesle la trecerea 

„abhilui ecranal subţire şi suplu care duce :mnalul audio 
de ja doză, la borna de ieşire a picupului. 

Mișcarea axului în hucşă Llrehuie să fie fvarie usoară, 
fării frecare sau joe exageral. Una sau. două gaibe de fibri 
intercalate, usurcază cursa lină a braţului. Contracreutulea 
En va regla astfel ca presiunea acului dozei pe dise să nu depä- 
gească 1.,..2 g în cazul unci duze magretire; sau nu pai 
mult de 5... 19 e g în cazul unel doze e piezoule trice., Nu s-a 
prevăzut uu s sistem de oprire automată a peupului prin mis- 
carea brațului spre centrul discului, pentru a nu defecta 
doza; un întrerupător manual pe ntru 1aotor esle suficient. 

Toată construcția picupului ppate fi realizată pe o pla: ñ 
Evport căreia i se spune „platforma“ snu „platina“ „ca in it- 
gura 84 A și B. Ea poale uvea dimensjunile de 250 min X 
320 mm și poale îi confecţionată din orice dec dl A disponi- 
bi), de exemplu fier de 1,5 ....2 mm grosime, aluminiu si- 
milar, alamă, plastic mai gros, cu nervuri de întivire lipite 
pe dedesubt, placaj gros, Sau chiar carton presat gros. Nu 
trebuie să mire acest fapt, unele firme industriale au construit 
picupuri imens de scumpe, pe platforme de fontă, sticla, 
ceramică sau chiar. ..,.mormură. Ce se cere acestui su- 
port? Si fie rigid, să nu aibă rezonanţă mecanică parazită 
care să intre în domeniul audio perceput de doză, să aibă o 
înfăţişare, . . decentă. 

Sistemul de antrenare adoptat este cel cu transmitere 
prin curea. Sursa de stabilitate a vitezei de rotaţie este un 
volant ca la magnetofoane sou casetofoane, cuplat printr-o 
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eurea suplă de esuviue, ta un motoraş de mică putere. Ca 
motor se poate folosi un motoraş de casetofon, impreună cu 
stabilizatorul lui original de turație, În lipsă, un motoraș 
de jucărie electrică, legat în serie cu un reostab bobinat, 
de 50 ohmi și o sursă de alimentare de 45. ...0 V, de exempl u 
3 baterii R3 legale in serie. Dacă nu se uită şi conectarea unui 
întrerupător, se dispune de un sistem de antrenare cu vitoză 
<.. după dorință, sistem. foarte apreciat pentru trucaje so- 
noro, transpoziţii, armnuzamente. 

Se poate folosi de asemenca un motoras asincron, «le 
picup, alimentat direct la retea. Motorul, oricare ar fi el, sr 
montează prin garnituri de cauciuc. Pentru a se obiine în 
orice caz de folosire al motoarelor, turatia necesară de 33 
ture (minut, se ţine scam de raportul de diametre dintre 
axul motorului — sau bursa de pe ax — și diamelrul vo 
lantului de casetofon. 

Me toarele de curent continuu la tensiune 3. ..6 V, Ire- 
buie (4 fie moderat turale, conform specificatici constructo- 
pului. Cu-ajulorul reoslelulu, se obţine pe la jumătatea 
cursei, în cazul alimentării normale, turatia dorită, 


În cazul folosirii rotoraşului de pieup monofazic asin- 
eron, trebuie a bucșă cu diametru cât mei mie, pentru vbt- 
peren. precizici, rectilicare la strung, la um volaut de may- 
netofun. Pentru transmisia mişeorii, o wrea standardizată 
de easetofon şi, bineinteles, una de rezervă 

Pentru turalia suplimentară de 45 tur Ammit, bucs 
de pe motor va îi cu două caneluri separate, caleulale asa 
cum s-a arătal mai sus. Turajia poate îi uşor reperată cu 
ajutorul unui ceas vu ser undar central s sau un Cronometri 
de orice tip, numindu-se uumărul de ture al platanului 
timp de 60 secunde (i minut), pe platan lipindu-se pe peri-- 
feria lui, o bucată albă de hirtie. În cazul diferenței de tura- 
tie, se face respectiva modificare, 

Să nu sa uite că cel mai important Jucru Ja un pivup e 
să nu-și schimbe sensul de rotatie... Ori acesta e schimbabil 
prin sensul de alimentare la motoarele de :urent continuu, 
iar la motorul de curent alternativ prin pozilia rotorului 
faţă de stator.. 

Peste volan, se fixează platoul, sau platanul, cum i 
se moi spune. Piesa poate fi de asemenea procurată din 
comerţ, cu un preţ accesibil. În lipsă, un platan de la un pa- 
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tefon vechi, sau chiar un disc de placaj cu diametrul de 22... 
25 cm; în lipsă chiar un dise uzat de picup din plastic, aco- 
perit cu pinză derorativă sau cu cauciuc rilat. Platanul nu 
mai e necesar să fie greu pentru stabilitatea turaţiei; aceasta 
este asipurală de inerția volanului, dar o greutate în plus nu 
strică pentru micşorarea trepidaţiei. Unele firme produc pla- 
tanul din plumb, fontă, marmură, ceramică, sticlă sau chiar 
nu-l produc: de loc, folosind un fcl de elice cu trei pale, aco- 
perite cu cauciuc. Ori, atunci cînd constructorii care reali- 
zează ciștiguri certe prin asemenea sisteme ciudate iși per- 
mit tot felul de... originalităţi, de ce acestea ar fi interzise 
pentru constructorul amator? 

Multe piese folosite în construcţia sugerată pot fi luate 
din piese recuperate, de pildă axe și bucşe de potenliometre, 
bucăți de șasiu, de ecranaje. Iar ca sugestii de realizare, cf- 
teva priviri „interesate“” în construcţii industriale, vor 
aduce noi posibilităţi de rezolvare ale acestui veşnic perfec- 
tionabil gi nici odată terminat ca soluţie finală, picupul.. 


Construirea capetelor de maguctofon 


Amatorii care dispun de o doză suficientă de dexteritate 
pot aborda cu succes construcţia capetelor de magnetofon 
cu lale suprapuse, pentru magnetofon cu două piste, cu aju- 
torul cărora se pot obține rezultate optime, cu minim de uti- 
luj şi de manoperă. 

Dintr-o bucată de tolă de permalloy sau miumetal, pra- 
venită dintr-un transformator de audiofrecventă de aparat 
portabil, se decuprază un număr de tole ca în figura 85 (1), 
Tolele de miurmetal sau permalloy, materiale magnetice da 
inallă performantă, pot fi ușor recunoscute după aspectul 
lor, ncuvind structura crânulară a tolei de ferosilciu, îndu- 
indu-se uşor, avind de obicei o suprafaţă argintie, acoperită 
cu un lar incolor, care se cojeşte la zgiriere. 

Tăiercu se face cu ajutorul. unei dălţi sau foarferi miri de 
tablă. În caz că materialul este gros de circa 0,45...0 „6 mm, 
sint necesare doar două piese pentru fiecare cap. În caz că 
este mui subţire, se vor decupa cite 2...4 piese pentru fiecare 
armătură, ca să se obţină grosimea de 0,5...1 mm. Tolele 
decupate se bat uşor cu un ciocan de lemn, pentru a îi pla- 
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neizale. Preluśrarca lor se face în continuare, prin aducera 
la cote, cu ajutorul unei pile fine, fiind toate suprapuse in 
bloe. Pentru o uşoară manipulare a lor se adniite o lipire 
provizorie cu nitrolac. După ce toate tolele sink riguros 
exacte, se deslipesc și se debavurează cu gmirghel fin. 

Întrucît în cursul operaţiilor de decupare, indreplare şi 
pilire, structura cristalină a materialului se strică, dete- 
viorîndu-se permeabilitatea, este necesar să se facă un tra- 
tament de revenire a cristalizării, care totdeauna este 
esenţial atunci cind se prelucrează mecanic materiale cu 
permeabilitate magnetică mare. În acest scop, fiecare tolă 
se ţine în flacăra albastră a unui aragaz sau a unei spirticre, 
pină la înruşire uniformă, aproape spre alb. Cu atenţie și 
răbdare se retrage încetul cu încetul tola din flacără, insis- 
tindu-se asupra unei răciri cît mai lente. Se înlătură apoi 
cu atenţie stratul superficial de oxid şi în toate operatiile 
care urmează se va evita îndoirea tolelor. 


“e, 
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Din carlon subțire, sau plexiglas lipit se alcătuieşte o 
carcasă ca în figura 85 (2) pe cure se infăşoară bobinaţul 
capului. 

Pentru un cap universal folosibil la magnetofoane cu tu- 
buri, este necesar să se umple carcasa cu sirmă de 0,05 mm, 
bobinaj avind circa 5 000 spire. Pentru montaje cu tranzis- 
toare sint necesare numai 4 000...1 500 spire, bobinate tot 
cu conductor emailat, de 0,05...0,07 mm. Pentru capul de 
ştergere, în ambele cazuri, se înfăşoară 200 spire cu conduc- 
tor emailat de 0,15 mm. Pentru asamblare tolele se introduc 
in carcasă ca în figura 85 (4). 

Se confecţionează la traforaj, din pertinax sau plastic, 
gros de 2...3.mm, capacele jug și distanţoarele notate 2 şi 3 
din figura 85, cile două din fiecare. Capul se fixează prin li- 
pirə cu nitrolac între jugurile respective. Distanţoarele pot 
să depăşească nivelul jugurilor, deoarece după lipire sc fini- 
sează tat capul prin pilire. 

Pentru protecția bobinei se. lipesc lateral pe juguri două 
bucăţi de carton, plastic sau plexiglas. În spatele capului se 
fixează iot prin lipire un capac, pe care se fixează două capse 
miniatură sau nituri, cuişoare, bucățele de sirmă de cupru 
de 0,7...4 mm diametru, care servesc drept puncte de cone- 
xiune pentru capetele bobinei. Toate lucrăinle de lipire cu 
ectolac sau nitrolae reuşesc perfect cu rorditii ca pertinuxul, 
hbra, matevialul plastic, să he bine rezulte la locul lipturiă, 
peniru ca stralul lucios să fie îndepărtul. 

inainte de asamblarea finală a capului universul, de im- 
priiare-redare, se pune in faţă, între cele două armături, 
o bucăţică de foită de aluminiu, cupru, bronz fostoros, de 
raximum 10 microni grosime, dintr-un condensator do cu- 
plaj defect, de exemplu cu plastic metalizat, de pe care se 
„bvează foia. În caz că nu se posedă fot atit de subţire, 

poate încerca ciocănirea pe un bloc de fer a unei foițe de 
aluminiu acoperită cu hirtie, pină cînd foita devine transpa- 
rentă la lumină puternică, putind să prezinte şi mici găurele 
și un aspect sfărimicios. Astfel se obţine întrefierul, care, cu 
cit e mai subtire, permite o redare mai bună a frecvențelor 
inalte. Întrefierul capului de ştergere se obține prin distan- 
tarea porțiunii din față a capului cu o foiţă tot din material 
metalic nemagnetic de 0,1...0,2 mm grosime. Operația ur- 
mütoare esto rigulizarea capului, care se obtine prin ungere 
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cu soluţie de lac nitrocelulozie a solurilor rămase libere intre 
jupuri, carcasă şi armături sau folosirea unei rășini sintetice. 
Capul se lasă să se usuce strîns într-o menghină timp de v 
noapte, stringerea ficindu-se cît mai puternic; dar prin in- 
termediul unor straturi de pisiă sau pinză groasă. 

După uscare se pileşte tot capul, ca să arate ca în figura 
8&5 (5). Se va proceda cu deosebită atenţie în regiunea intre- 
fierului, care se şlefuiaşte mai întii cu o foaie de şmirghel fin 
lipită pe o placă de sticlă sau plastic, apoi pe şmirghel cu 
granulatie cit mai fină şi pe geam mat, apoi cu pulbere lină 
de cretă, pînă la obţinerea unui luvių ca de oglindă. Supra- 
fata armături în dreptul întrefierului trebuie să fie la acelagi 
nivel cu al suportului de pertinax; iar pe suprafața lucioasă, 
cu dilicultate să se poală observa cu ochiul liber intre- 
firul capului universal. | 

Pentru fixare şi ecranare se foloseşte un blindaj-suporl, 
făcut din tablă îndoită „de îferosiliciu sau mumetal, pertrn 
capul universal şi din fier, cupru, aluminiu sau alamă in 
vazul capului de ştergere. 


Ruşiofuirea unui cap magnetice 


După o perioadă îndelungată de functionare, capul de 
magnetofon gan casetofon se tucește, uneori iremediabil, 
cerind o imediată înlocuire, alteori uzura este superficială, 
nu afevlează prea mult piesele polare ale capului şi accastă 
uzură poate Îi remediată, citcodată cu rezultate bune, prin 
reşlofuire. 

Un cap uzat de magnetofon poate îi uşor recunoscut după 
felul audiției pe care o oferă. Lipsa frecvențelor iualte, goluri 
care apar periodic, mai ales la înregistrările recente, reducu- 
rea importantă de nivel și creşterea zgomotului de fond, in- 
dică mai totdeauna gradul de uzură accentuat al capului mag- 
nctic, Dacă o perioadă de timp redarea unor benzi gata im- 
primate cu un cap tocit nu prea grav, este încă acceptabilă 
din punctul de vedere al calităţii, imprimările nou electuute 
sint slabe calitativ, închise, lipsite de strălucire. 

Înainte de a. se trece la demontarea capului în vederea 
examinării lui la lupă şi a unei eventuale reşlofuiri, acesta 
se va curăța cu ajutorul unui mic tampon de vată fixat pe 
un beţişor, 'Tamponul se îmbibă cu alcool de orice fel, în 
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Ispsă cu apă de colonie. Se freacă uşor portiunea frontah n 
capului şi astfel se îndepărtează cu aceeaşi ocazie și urmele 
de praf şi de oxizi depuşi de pe bandă pe ghidaje sau pe rola 
presoare. După curățare se efectuează o nouă înregistrare s, 
se poate constata imediat la redare dacă deficienţele dini- 
intea curățirii au dispărut. Noua înregistrare trebuie să fie 
clară, cu frecvențele înalte bine redate. 

În caz că nu se constată nici o îmbunătăţire, se demuri- 
tează capul de magnetofon de la locul lui. Pentru aceast: 
se procedează cu atenţie pentru a nu se demonta piesc în 
plus, în mod inutil, şi pentru a nu se pierde piesele mărunte, 
de precizie, care fixează capul, piesele ţinîndu-se într-o cu- 
tiuţă pînă la montarea lor la loc. Este un sfat care prirde 
bine totdeauna atunci cînd se demontează un mecanism stu 
aparat oarecare. Cu menţiunea că este bine să se pună în 
culiuța respectivă şi o schiță a amplasamentului pieselor res- 
pective, ca atunci cînd se face remontarea, totul să decureà 
fără incidente şi pierdere. de timp. 

Capul de magnetofon sau casetofon demontat se exami- 
rează la o sursă “puternică de lumină, cu ajutorul unei lup. 
În caz că partea din față a capului arată ca în figura 86 a și |; 
locul uzat poate fi aliniat prin şlefuirea părților neuzaāt: 
așa cum se vede din desen. Pentru aceasta, lucrindu-se cu 
atenție deosebită, se îndepărtează prin şlefuire cu șmirglu ! 
cu grinulație medie, majoritatea stratului neuzăt din capul 


a magnetefoñ partaa care trebue 


lateral 


tocit da yalinală prin 
ardă șlefuire 
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de magnetofon, div dreptul între Derului, >vitimdu-sa Snsă 
alingerea întrefierului. 

În caz că stratul de degrosat esle de citeva zecimi de 
milimetru, se pate utiliza a 'pilă foarte fină, peulru ceasar- 
picărie, Alunci cînd şmirghelul sau pila începe ză atingă 
piesele polare, se continuă şleluirea cu gmirghel din ce în ce 
mai fin, finisarea făcindu-se pe gcarn mal, Si-fuirea re von- 
tinuă pină cind toată suprafața pieselor polere ajunge la 
același nivel cu suprafața capului. Nu sc va exagera, pentru 
că orice şlefuire în plus înseamnă uzură nejustilicată a 
capului. În schimb, locul slefuit trebuie rotunjit lateral, 
pentru a permite un contact cit mai bun cu banda magnetică. 
Porțiunea şlefuită trebuie să fie lucioasă ca o oglindă; numai 
in acest fel se vor obţine în continuare imprimări şi redări de 
calitate, 

Operația cere îndeminare și peate fi efectuată cu succes 
numai de persoane care au o oarecare pricepere în domeniul 
mecanicii fine; dar gi un începător care lucrează en atenlie 
poato să-şi vadă efurlurile încununate de succes, cu condiția 
de a nu face „inovajii“ dăunăloare, prin folosirea ranar mij- 
luace exagorate sau total deplasate dă lucru, de pildă folo- 
sind degrosareñ cu. dalta:sau polizorul,oi'să:respecte vu stric- 
teto. indicațiile simple dăte mai rus. 

După reșletuire capul se montează la locul lui, se relipese 
conexiunile în aceeaşi poziţie și folosindu-se o bandă eu o 
inregistrare mai veche, de bună calitate, se face plimerea 
capului pe azimut, prin reglarea şuruburilor de calaj. 

Operația de reșieiuire este mai greu de executat la vape- 
tele pentru patru piste sau la capetele de caseluloane. Tre- 
buie mai multă atenţie şi mai multă răbdare, pentru că o 
singură mişcare greşită poate distruge iremediabil capul prin 
lărgirea întrefierului. Se lucrează tot timpul sub lupă. În 
aceste cazuri, uzura este mai rapidă, pentru că materialul 
magnetic 'este mai subtire şi uneori fabricantţii, din dorință 
de economii, în locul unei măşti frontale, metalice, folosesc 
e mulaj de plastic moale care se toceşte uşor. 

 Uzura nu este egală pentru cele două piese polare supra- 
“puse şi astfel unul din capete este mai tocit; şi celălalt, aproape 
neatins. Se admite o şlefuire mai pronunţată a jumătăți 
capului fără uzură vizibilă, pentru a fi adus Ja acelaşi nivel 
cu-capul-care e mai tocit. 
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În caz că se observă că unul din capele are un întrefier 
lărgit, observabil cu ochiul liber, operaţia de şlefuire nu mai 
are rost, capul este iremediabil uzat și trebuie schimbat. La 
schimbarea cu un cap nou se va folosi un cap preferabil de 
nceeaşi marcă de fabricatie, arelaşi tip ṣi fel de montură. În 
hpza unui cap original se poate procura din comerţ un cap 
similar ca dimensiune, rol si rezistenţă ohmică apropiată ca 
valoare, 

Capul de magnetofon tocit nu trebuie aruncat ci poate fi 
nlilizat într-o serie de montajo de automatizare, ca sensor 
magnelie, acţionat de un mic magnet in mișcare, de exemplu 
pentru un sistem de aprindere electronic fără ruptor. Capul 
universal uzat poate îi folosit în functie de cap de ştergere 
in eurent continuo, Plasat in apropierea unui telefon, culege 
iriile de furţă ale bobinei de inducţie, servind, drept. capta- 
lor magnelic, -conectabil la intrarea unui amplificator sau 
magnetofon. În apropierea capului de înregistrare valid, de p- 
patma unui magnetofon, face posibilă controlarea audițici 
i:n primării. În plus, multe alte utilizări, de la bobină de soc 
cu rniez de fier, bună pentru circuite rezonante, la zumuice 
miniatură, în caz că i se montează o larnelă elastică de olel 
iu faţă. În toate aceste cazuri, cu cât uzura e mai mare, ru 
ati, mai bine, 


Construirea releelor minialură 

Din materiale recuperate, ugor de câsit şi de folosit, se 
pot obtine într-un timp minim record relee miniatură. Timpul 
necesar construcției unui exemplar, circa o oră, timpul de 
realizare va Îi mult mai scurt per bucată în caz că se începe 
simultan construirea mai multor relee. În figura 87 pot fi 
văzute piesele necesare construcţiei, dimensiunile pot fi uşor 
potrivite de către constructor, funcţie de materialele pe care 
ie are la dispoziţie. Acestea sint: bucăţi de tolă de ferosiliciu 
sau permalloy, carton subțire, lamele de alamă de la baterii 
uzate de lanternă, bucățele de plastic, sirmă subțire de bo- 
bină. lată pe rind care sînt piesele necesare construcțiti: 

Miezul este alcătuit din îîşii de tablă de ferosiliciu, gro- 
simne maximă 0,5 mm, lățime între 4 şi $ milimetri, preferabil 
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6 mm. Fisşiile se taie din tolă de transformator cu ajutorul 
unei foarfeci de format mediu, ţinută în palmă. Lungimea 
fișiilor circa 25 mm. După tăiere şi planeizare, fişiile se în- 
doaie una peste cealaltă cu ajutorul unui cleștişor. Distanţa 
intre părțile laterale ale primei tole, cea peste care se aşază 
celelalte tole va fi de circa 5 mm. Părţile de sus ale tolelor 
se aduc la acelaşi nivel prin tăiere cu foarfecele de la partea 
inferioară a primei tole indoite pină la extremitatea: supe- 
rioară, 8...10 mm. Miezul astfel alcătuit se desface şi se re- 
asamblează prin lipire cu lipinol, sau cu soluție de polistiren 
expandat dizolvat în tiner. După uscare, care poate fi rapi- 
dizată prin ţinerea miezului la căldură moderată, partea de 
sus a tolelor se şlefuieşte mai întii cu o pilă fină și apoi cu 
șmirghel. 
Bobina se confecţionează pe o carcasă din carton de 0,5 
m grosime, care să intre ușor pe o branşă a miezului. Bo- 
inajul se face tip mosor, cu sirmă de cupru emailată, de 
0,05...0,1 mm. diametru, pînă la umplerea carcasei. Rezis- 
tenţa bobinei pentru montaje alimentate la 4,5...12 V trebuie 
să fie între 250...500 ohmi, valoarea medie de 300 ohmi 
fiind pe deplin acceptabilă. 
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15 — Caleidoscop de electronică 


Paleta se confecţionează tot dintr-o fişie de tablă de 
ferosiliciu, de aceeași lăţime cu lăţimea tolelor miezului. La 
un capăt se face o perforaţie prin care se fixează un nit de 
argint sau alamă. La celălalt capăt, o a doua perioraţie, 
cu diametrul de circa 1 mm, servește pentru prinderea unui 
arculeţ. Spre acel capăt se fixează prin lipire cu cositor o 
bucată de ax de fier, dintr-un ac cu gămălie, căruia îi se taie 
virful și partea bombată. 

Contactele se confecționează din tablă de alamă subţire, 
de 0,3...0,5 mm grosime, din lamele scoase de la baterii vechi, 
pe care se nituiesc contacte de argint, sau se marchează un 
rehef prin lovitură de dorn. 

Suportul paletei se confecționează din acelaşi material, 
alamă îndoită şi perforată ca în figură. 

Arculețul care ţine paleta în poziţie de repaus se confec- 
ționează din sîrmă de oțel sau nichelină de 9,1...0,2 mm, ru- 
lată pe un ax de 1,5...2 mm diametru. Tensiunea arculețului 
trebuie să fie destul de slabă, de cîteva grame, pentru ca 
releul să aibă un maxim de sensibilitate. 

Suportul releului este o plăcuţă de plastic de 4...5 mm gro- 
sime, obţinută eventual prin lipirea suprapusă a două bucăţi 
mai subţiri, cu un decupaj pentru bobina releului. 

Asamblarea releului se face prin lipirea cu soluţie adezivă 
de polistiren a bobinei și a miezului pe care e fixată bobina, 
pe plăcuţa de plastic, care e suportul releului. Se dă o gaură 
de 0,3...0,5 mm în placă, gaură care serveşte drept „lagăr“ 
pentru axul paletei. Cealaltă parte a axului este centrată 
prin suportul de alamă al paletei, care apoi, după ce s-a pozi- 
ţionat, se nituieşte în poziția definitivă, pe placă. Suporturile 
cu contacte se fixează prin presare pe plastic, la cald, eu 
virful unui ciocan de lipit, fiind poziţionate cu o pensetă. 
Tot prin presare în plastic, la cald, cu ciocanul de lipit se 
introduc două bucățele de sirmă de cupru de circa 1 mm Ma- 
metru, care servesc ca borne pentru capetele bobine. Ultima 
operaţie este fixarea arculeţului, care trebuie să tragă foarte 
uşor. paleta pe contactul de repaus. Reglajul releului constă 
în plasarea paletei la o distanță maximă de 1 mm faţă de 
miezul bobinei şi reglarea contactelor. 
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Aranjarea pieselor electronice recuperate 


Nu există pe Tume radioamator care să nu aibă „pasiunea“ 
colecționării de  12se electronice. Este de altfel un fapt pe deplin 
justificat să nu fii nevoit să alergi pînă la magazin, pentru 
procurarea unei piese uzuale, tocmai cînd trebuie imprimat 
un concert oarecare și  radioreceptorul tocmai atunci 
pică în până... De aceea, existența unui stoc rezonabil de 
piese de schimb, rezultate mai ales din recuperarea unui fost 
“radioveceptor demodat şi defect iremediabil, piese necesare 
şi “pentru “experimentarea sau efectuarea unor construcţii 
din viitor, se“ impune ca o necesitate evidentă. 

Dar fie că e vorba de un începător care poate stringe 
într-un pumn „averea lui de piese“, fie că e vorba de un 
'avarisat care cotrobăie prin fundul sertarelor casă găsească 
o valoare utilă din multimea de piese agonisite in cursul ani- 
lor, ùn pic de ordine este totdeauna binevenită. 

Cum pot fi aranjate aceste piese pentru a putea fi oricind 
găsite „cu ochii închiși“ valorile necesare? Pentru început, 
fireşte, se vor plasa s&parat în cutii de carton sau pungi de 
hirtie sau plastic, cele cîteva grupe de piese folosite mai mult 
în electronică. Condensatoarele, indiferent de valoare toate 
la un loc, rezistoarele în alt loc, procedindu-se la fel, grupat, 
cu absolut toate piesele, dispuse grupat, potenţiometre, 
tuburi electronice, tranzistoare, diode, transformatoare, 
bobinaje diverse, 'sirma de conexiuni, sirma de bobinaj, so- 
clurile 'comutatoarele, butoanele, şuruburile şi piuliţele, 
precum şi alte "piese. 

Înainte de a se plasa aceste piese într-o clasificare după 
valori, se va face o verificare obiectivă a lor, mai ales la 
piesele rezultate din desfacerea unor montaje vechi, Astfel 
concretizat: 

CONDENSATOARELE FIXE. Se verifică aspectul, soli- 
ditatea conexiunilor terminale. La condensatoarele cu ca- 
a scurtate, se lipesc bucăți de sirmă de cupru cositorită, 
del 0,3...1 mm diametru şi 39...50 mm lungime. Apoi se trece 
la măsurarea valorii condensatorului, pe o punte de măsu- 
rare pentru condensatoare. În caz că amatorul nu posedă 
deocamdată un asemenea instrument, va apela la sprijinul 
altui amator care şi-a construit un asemenea aparat, sau 
ya face această operație la un radioclub. Orice condensator 
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care nu corespunde, pentru faptul că are scurtcircuit între 
armături sau pierderi în dielectric se va marca prin sgiriere 
cu litera X, semn tipic al unei piese defecte, plasindu-se 
într-o cutie separată pentru piese defecte. Condensatorul 
poate fi ulterior desfăcut, pentru a se folosi foita metalică 
de cupru sau aluminiu, sau foiţa izolatoare, parafinată care 
îndeosebi la condensatoarele de format mare, tip bloc, poate 
servi ca. izolaţie la bobinarea transformatoarelor, iar tubu- 
leţul lor poate servi drept carcasă pentru bobine. 

Condensatoarele cu izolaţie din stiroflex, cu izolaţia cră- 
pată, sau condensatoarele ceramice ciobite sau clacate, pot 
îi zvirlite fără nici un regret la gunoi, la fel și ca şi alte piese 
din care nu se mai poate recupera nimic. Piesele verificate 
şi dovedite bune vor îi notate cu valoarea precisă, prin zgi- 
riere sau scriere cu tuş, în caz tă măsurătoarea denotă o 
valoare diferită de cea înscrisă de fabrică, fie datorită clasei 
de toleranţă mare, fie îmbătrinirii pieselor, perfect folosibile 
de altfel dacă nu prezintă pierderi în dielectric. 

CONDENSATOARELE ELECTROLITICE, care nu au 
fost folosite de mult timp (accidental şi cele noi) trebuie să 
fie formate din-nou; altfel riscă să clacheze în momentul 
punerii în funcţie, fapt care poate duce la detectarea catas- 
trofică, în lanţ, a oricărui montaj. Pentru aceasta, înainte 
de încercare şi mai ales înainte de moritare, condensatoarele 
la tensiuni mici, de 3...50 V, se vor branșa printr-o rezistenţă 
separată, pentru fiecare condensator, cu o valoare de la 
1...40 kiloohmi — orice wattaj — la o baterie plată de 4,5 V 
şi se va lăsa sub tensiune cîteva ore, preferabil o noapte, 
branşindu-se bineînțeles polaritatea corectă, plus la plus 
si minus la minus. 

Condensatoarele la tensiune mai mare, de 150...450 V, 
se vor bransa similar prin rezistenţe de limitare, de 10...100 
kilochmi, la cel puţin 1/4 watt, la un redresor-cu o tensiune 
-mai mică, cel puțin 25 V, cel mult jumătate din tensiunea 
de lucru, formarea durind circa o oră. Trebuie o deosebită 
atenţie ca în timpul formării să se asigure o separare deo- 
sebit de bună faţă de atingerea accidentală a condensatoa- 
relor; branşarea şi debranşarea lor făcîndu-se numai cu re- 
dresorul debranșat de la sector. Înainte de desfacerea 
din montajul de formare, condensatoarele se vor scurt- 
circuita, fiecare separat, cu ajutorul unei şurubeinițe sau 
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cleşte cu miner foarte bine izolat, apoi după scoatere, se 
repetă  scurteircuitarea, evitindu-se atingerea  bornelor 
condensatorului. 

În cazul condensatoarelor de capacitate foarte mare, 
ca pentru televizoare sau fulger electronic, se vor scurteir- 
cuita cu o bucată de conexiune, de cupru bornele respective, 
pentru ca în timpul stocării lor să nu reapară tensiuni peri- 
culoase. 

După formare, condensatoarele se vor incerca la o punte 
de măsură; bineinteles după ce se face o prealabilă scurt- 
cireuitare a bornelor. Condensatoarele cu pierderi în dielec- 
tric, cele uscate, care nu mat au electrolit şi au ajuns la ca- 
pacități derizorii de ordinul sutelor de picoiarazi, sau còn- 
densatoarele clacate, se vor desface pentru utilizarea ulte- 
rioară a foliei de aluminiu din interior și a cilindrului de 
aluminiu sau plastic, la alte construcţii. Pe condensatoarele 
bune se va nota, la nevoie, valoarea aflată prin măsurare, 
în caz că diferă mult de cea tipărită de către fabricant sau 
indicaţia e ştearsă sau greu lizibilă. În cazul unor conden- 
satoare multiple, secţiunile defecte se scot din funcţie prin 
ruperea bornelor respective. | 

CONDENSATOARELE VARIABILE vor fi verificate cu 
ajutorul unui ohmmetru, secţiune cu secțiune, acționindu-se 
rotorul de la un capăt la celălalt al cursei. Condensatoarele 
variabile cu dielectric „aer“, cu aspect învechit, murdar, 
oxidate, se vor pune într-un borcan cu neofalină — operaţie 
efectuată în aer liber, departe de foc sau flacără — și se vor 
spăla cu atenţie, cu o pensulă, lăsindu-se să se usuce tot 
în aer liber. 

Se va folosi multă atenţie pentru rectificarea unor lamele 
strimbate, care pun condensatorul în scurtcircuit. Conden- 
satoarele variabile cu dielectric solid se verifică de asemenea 
cu ajutorul unui ohmmetru. 


Dacă jumătatea unui condensator variabil de acest gen 
' este defectă, se poate încerca repararea lui, care cere o doză 
„Ssupraomenească“ de răbdare; dar și satisfacția deosebită 


de a reuşi. 

În caz că repararea nu reuşeşte, condensatorul se va păs- 
tra totuși rupindu-se borna secţiunii defecte, în caz că sec- 
iunea duce la blocare, poate fi extrasă afară din corpul 
condensatorului. Un asemenea condensator variabil, cu o 
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singură secţiune, poate servi la construirea unor montaje cu 
amplificare directă, la experimentări diverse. 

REZISTOARELE vor fi triate aşa cum s-a arătat la çon- 
densatoare. În cazul rezistoarelor întrerupte, corpul lor poate 
servi ca suport pentru bobine de şoc, rezistenţe bobinate cu. 
conductor rezistiv, sau suport distanțor între piese. 

POTENȚIOMETRELE de construcţie mai veche tre- 
buie decapsulaţe apoi porţiunea rezislivă şi porțiunile elas- 
tice de contact se vor pensula abundent cu neofalină — în 
'aer liber — rotindu-se axul. Acesta se va uleia în lagărul 
său. În caz că se observă lacune în stratul rezistiv, acestea 
pat fi acoperite prin. frecare cu o mină de creion moale. Dacă 
se observă găuri rezultate din scinteiere la capetele stratălui 
rezistiv, acestea se pot acoperi cu o pastă obţinută din miere 
de albine și pral de grafit (creion moale); amestecul se usucă 
în limita a24 de ore. Tot cu un virf de creion moale se poate 
înlocui contactul uzat al cursorului. 


Întrerupătorul dacă e defect, cere puţină atenţie pentru 
replasarea arculeţului sau contactelor săvite de la locul lor 
şi ungerea pieselor î în mişcare; dar nu în exces. După recâpsu- 
lare, eventual folosindu-se bucăţi de sirmă de cupru tau 
aluminiu pentru “nituire, potenţiometrul se va măsura şi 
valoarea găsită se va nota pe corpul său. Așa cum a servit, 
zeci de ani, aşa poate servi în continuare. 

SOCLURILE pentru tuburi electronice trebuie de 'ase- 
menea curățate de resturile de cositor, cu ajutorul unui 6J0- 
ean de lipit, apoi spălate cu neofalină, ca şi în cazurile 'de 
mai sus. Neofalina murdară nu se aruncă, reziduurile 
se lasă la fundul sticlei, se decantează, restul lichiduliii e 
limpede şi poate fi sifonat. Se verifică starea izolatorului si 
arcuirea contactelor. Soclurile pot servi în continuare pen- 
tru conectoare diverse. 

COMUTATOARELE ȘI CLAVIATURILE se spală cu 
neefalină și se arcuiesc contactele dacă e cazul. Claviatu- 
vile realizate din plastic pot fi curățate cu un detergent oa-- 
petare şi apă curentă. 

Comutatoarele care au contactele plasate „după fantezia 
constructorului“, pot fi rearanjate prin mutarea contactelor. 
în poziţii necesare, operaţie ugor de efectuat cu ajutorul unei 
pensete şi a unui celeştişor. Prin aceasta se obține expe- 
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riență în plus, satisfacţie în- plus şi o piesă necesară, care 
poate nu poate fi obţinută prea ușor în orice magazin. 

BUTOANELE carcasele de bobine din plastic si alte 
piese mărunte din plastic, se vor curăța cu detergent ȘI cu o 
periuță, după ce s-au îndepărtat bucăţile de sirmă, suruburile 
ruginite. Un aspect curat, de piesă nouă, dă totdeauna poftă 
de lucru, de care depinde totdeauna reuşita și satisfacția 
executării unui obiect „făcut ca de fabrică“. 


TUBURILE ELECTRONICE trebuie manipulate cu aten- 
tie, pentru a nu fi sparte sau deteriorate în interior prin 
lovire. De aceea, neîntirziat se vor plasa în hirtie înrulată, 
sau cutii din carton subţire, cu suspensii de fişii de carton sau 
vată. Se va trece la verificarea lor, la un catometru. Tuburile 
uzate parțial mai pot fi regenerate uneori, prin mărirea ten- 
siuni! de filament cu 10— 20% cele care au mai multe elemente 
din care mai funcţionează unele, se pot folosi parţial, pentru 
diverse înlocuirii sau experimente. Tuburile se vor eticheta 
şi se vor păzi de lovituri, prin ambalare- corespunzătoare. 

TRANZISTOARELE vor îi verificate cu ajutorul unui 
tranzistormetru şi se va nota factorul de amplificare „beta“, 
cu soluţie argintie de bronz sau cerneală albă — în ca- 
zul capsulelor de plastic sau metal vopsit în culoare închisă 
— sau prin zgiriere fină. Tranzistoarele defecte, care mai 
au o joncțiune bună, pot fi utilizate ca diode de detectie 
sau redresare, în limita caracteristicilor respective, econo- 
misindu-se piesele specrahzate. Din capsulele tranzistoarelor 
cu germaniu, total defecte, se poate extrage uleiul siliconic, 
bun pentru asigurarea joncţiunilor termice. 


DIODELE se vor verifica cu ajutorul ohmmetrului. Cele 
care au valoare redusă în rezistență inversă, se pot folosi 
uneori pentru stabilizare termică, pentru protecție la inver- 
pia polarității şi în unele cazuri chiar ca stabilizatoare 

tensiune, ca diode Zener. Bineînțeles, trebuie testate 
ceas funcția respectivă şi notate ca atare. Piesele bune 
se vor fixa pe bucăţi de carton, ca și alte componente. 


TRANSFORMATOARELE de orice tip se identifică şi 
se măsoară. Ce este folosibil ca atare se curăţă și se amba- 
lează in pungă de plastic. Transformatoarele nefolosibile 
din cauza bobinajului întrerupt sau ars se demontează cu 
atenţie pentru a nu se, răni miinile și tolele se aşază separat 
în pachet, legat cu sirmă. Se ambalează şi se notează pe 
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ambalaj suprafața secţiunii miezului, adică lăţimea limbii 
tolelor, înmulțită cu înălţimea pachetului. 

Tolele transformatoarelor impregnate cu smoală sau 
cerezină se încălzesc pe o bucată de tablă pusă pe un reșou 
în aer liber, pentru ca să se desfacă uşor. Întrucit aceste tole 
ambalate tot vor fi utilizate pentru confecţionarea unor 
transformatoare, într-un timp liber ulterior — în urgenţa 
a doua cum se mai spune — li se va confecţiona din carton 
şi cite o carcasă nouă, gata. pentru bobinare, în caz că ve- 
chea carcasă este deteriorată. Sirma de bobinaj care este 
recuperabilă, se înfăşoară pe bobine de lemn, sau pe moso- 
raşe rămase libere de la filmele fotografice 6 x 9. Se no- 
tează pe capacul mosorului diametrul sîrmei. Sirma cu izo- 
Jaţie arsă mai poate fi în unele cazuri refolosită, prin 
pensulare cu lac sau lac de polivinil, cu condiţia ca rebobina- 
rea să se facă spiră lingă spiră. Sirma de pe mosorașe se va 
proteja de lovituri şi zgiricrea izolaţiei, prin plasare grupată, 
într-o lădiţă. 

După trierea şi recondiţionarea unor piese, urmează sor- 
tarea şi aranjarea lor într-un fel care să permită reperarea 
lor cu un minim de efort şi de pierdere de timp, cum s-ar 
spune „cu ochii închişi“. 

Pentru aceasta, se confecționează bucăţi de carton de 
7 x 10 cm şi grosimea de 0,5...1 mm. Pe aceste bucăți de 
carten pregătite ca în figura 88 se fixează prin mici orificii 
piesele, notindu-se citeţ valoarea lor. Acolo unde sînt mai 
multe piese de format mic, de exemplu condensatoare sau 
rezistenţe miniatură de aceeaşi valoare, ele pot fi fixate la 
un loc, în grup sau snop. Pe aceste bucăţi de carton care de- 
vin fişe de clasare, se pot fixa nu numai rezistenţe şi conden- 
satoare ci şi tranzistoare, diode, şuruburi cu piulițe, bobine, 
beculeţe, piese mărunte diverse. Astfel, dintr-o singură pri- 
vire se poate avea totul clasat sub ochi, dintr-un singur 
gest totul la îndemină, oricind, pentru montare, fără irosire 
de timp pentru căutarea lor. 

O altă metodă pentru ţinerea pieselor mărunte, e folosirea 
unor mici pungulițe de polietilenă, asamblate prin însăilare 
la maşina de cusut, din bucăţi de plastic, tăiate dintr-o 
pungă mai mare. În aceste punguliţe, cu dimensiunea de pildă 
tot de 7 x 10 cm, pot intra o sumedenie de piese de aceeaşi 
valoare, sau de aceeași ordine de mărime a valorii. 
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O cutie de carton sau din placaj, cu despărtituri permite 
de asemenea stringerea unor piese pe categorii. Tot în casete 
pu despărțituri se pot tine tuburile electronice, mosoraşele 
cu sirmă de bobinaj, suruburile, șaibele, piuliţele; capsele, 
nitvrile, piese diverse, sortate. 

Sirma de conexiuni de orice tip se va stringe in mici co- 
laci, sortimentele de aceeași culoare şi grosime plasindu-se 
la un loc (fig. 89). Plasarea cólacilor pe o sirmă mai mare, 
inşiraţi pe ea, sau plasarea într-o zasetă de carton, œ 
chestie de capriciu. 
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Fig. 29 
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Cind se couslată că există prea multe piese pasive de 
un tip şi lipsesc total alte valori, se pot face schimburi 
cu alţi amatori sau se poate folosi metoda practică de bran- 
şare a pieselor în serie sau paralel pentru obţinerea valorii 
necesare, 

Aranjarea pieselor cere ceva timp; dar uşurează conside- 
rabil realizarea unor montaje în viitor. De aceea, se începe 
de indată cu sorturea pieselor, bază a succeselor viitoare, 


Seule utile din deșeuri de otel 


Bucăţi de sirmă de oţel de diverse diametre, pile rupte, 
lame de ferăstrău sau de bonfaer pot deveni scule deosebit. 
de utile pentru lucrări de montaj sau reparaţii din do- 
meniul de mecanică fină sau electronică. 

În figura 90 se arată telul cum bucăţi de sirmă de otel 
pot fi transformate într-o seri de scule pentru lucrări de 
precizie, de modelare sau construcții. 


„capăt 
inelar 
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Se utilizează sirmă de oțet cu diametrul între 1 mm şi 
6 mm diametru. Pentru sirma subţire, o lurcime de circa 
50..:100 mm este optimă. Pentru sirma groasă, se va majora 
corespunzător. Capătul inelar, care permite apucarea ȘI {i- 
nerea sculei poate fi uşor realizat, mai ales în cazul sirmelor 
groase, prin decălirea în flacără a sirmei respective. Se in- 
roşeşte deci sirraa într-o flacără şi apoi se retrage incetul cu 
încetul, pină se răceşte. În acest fel capătul decălit devine 
moale şi poate fi cu ușurință îndoit pe un corp de spiral sau 
pe un cilindru oarecare, cu ajutorul unui cleşte. Fără de- 
călire, există riscul cert ca tija de oţel să plesnească, să se 
rupă. Nu e necesară o călire suplimentară după obținerea 
capului inelar. Diametrul inelului» De zece ori diametrul 
sirmei, adică în cazul unei strme de 1 mm diametrul poate 
ți de 10 mm; iar în cazul unei sirme de 3 mm diametrul tre- 
buie să fie de 30 mm. Capătul opus inelului se va prelucra 
la polizor, cu atenţie pentru ca oţelul să nu se înroşească și 
astfel să se decălească. 

‘Formele cele mai utile şi indicate sînt cele din figură, 
la dorinţă se pot face şi alte profile terminale, Lucrind din 
diverse diametre de sirmă se pot obține seturi complete de 
scule fine, oricind la dispoziţie pentru lucrări de precizie. 
Prelucrind la polizor bucăţi de pile rupte, de tije metalice, 
chei, surubelnițe deteriorate, se pot obține tot atitea scule 
precise, cărora li se pot adapta diverse minere fie din lemn, 
jie din plastic lipit sau duracryl turnat. În cazul sculelor 
folosite la reglajul aparaturii electronice, minerul va fi în 
mod obligatoriu dintr-un material foarte bun izolator. Pen- 
tru microşurubelnițe sau microscule folosite pentru me- 
canifă fină se admit minere metalice preferabil din fier, 
pentru că alarma saw aluminiul, care ar putea fi folosite, 
pătează mina: și pot da naştere la imtoxicaţii. De aceea, 
capătul inelar este de preferat. În caz că microsculele se 
folosesc ca dălţi, capătul rămine drept. 

Tot în figura 90 se arată felul cum se pot executa pen- 
sete sau cuţitaşe din lame vechi de ferăstrău sau boniaer. 
Lama se decăleşte, așa cum s-a arătat mai sus, se decu- 
pează cu ajutorul unei dălți şi apoi se fasonează cu o pilă, 
lucrare foarte uşor de efectuat pe materialul decălit.. În 
cazul pensetei, se îndoâie fiecare jumătate și se găureşte, 
apoi se recăleşte prin încingerea la flacără a fiecărei jumătăţi, 
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pină la rogu aprins, după care se svirle într-un recipient cu 
apă rece. Nituirea se face ulterior, pe găurile de 2...3 mm 
diametru, zencuite în prealabil. 

Gaţitagul — sau seturile de cuţitaşe — se lucrează ase- 
mănător. Fixarea unui miner de plastic, pe lingă faptul că 
oferă un aspect plăcut, mărește posibilitatea de confort de 
utilizare. Tot din lamă de bonfaer, prelucrată la polizor pen- 
tru a suprima ondulaţia laterală, se pot confecţiona mici 
ferăstrae, foarte utile pentru prelucrarea plasticului. 

Cu cît omul devine mai priceput într-o meserie, cu atit 
utilizează scule mai precise, mai fine, mai sigure. Bunul me- 
seriaş poate fi totdeauna apreciat şi după varietatea sculelor 
pe care le folosește, după ordinea în care le ţine, după posi- 
pilităţile pe care le obține prin extensia dată de scule, de a 
lucra mai bine, mai repede, mai curat și fără riscuri de a-și 
accidenta miinile. Deci şi la elaborarea sculelor, atenţie, ca 
să nu existe neplăceri care să umbreasei bucuria de a fi fo- 
tosite. 

Un sfat suplimentar: sculele de orice fel trebuie ferite 
din calea copiilor, să nu fie la accesul lor, pentru că altfel 
pot da naştere la accidente grave. Chiaro gurubelniță banală 
poate deveni o armă periculoasă, sau un rulou pe care se lu- 
MPEC 


Leteon miniatură 


Din bucăţi de materiale recuperate, la primă vedere 
bune de nimic, se poate construi letconul miniatură de mai 
jos, cu ajutorul căruia se poate soluţiona practic, economie 
si chiar elegant, problema lipiturilor în aparatura elec- 
ironică, fie că este vorba de lipituri deosebit de fine, lipi- 
turi pe cablaj imprimat cu mare densitate de piese, jonc- 
jionarca de sirme foarte subțiri sau chiar lipitari pe cose 
masive. 

Încălzirea şi răcirea letconului durează mai puţin de 4 
minut. Greutatea lui este sub 30 g. Letconul nu se tine strins 
in pumn ca leteoanele obişnuite, ci doar între trei degete 
uşor, ca un creion, Minerul este tot timpul rece. Letconul 
nu are nevoie de suport, pentru a nu arde rasa de lucru, so 
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aşază oricum pe masă şi virful este orientat în sus, dispăriînd 
riscul de ardere accidentală a obiectelor din jurul lui. Con- 
sumul lui nu depăşeşte 30 W şi el poate fi alimentat fie de 
la un tranformator reducător de tensiune, fie de la un acu- 
maulator de automobil, la tensiunea de 6 sau 12 V. Fiind 
alimentat în aceste feluri, atit în varianta prin transforma- 
tor, cît şi prin cea de la acumulator, este bine izolat de reţea, 
ceea ce reduce şansele de electrocutare,,sau de delectare a 
unor montaje din cauza prezenţei unor tensiuni periculoase, 
fapt inexistent. Lungimea, ce-i drept cam moderată a let- 
conului, permite totuşi pătrunderea în interiorul montajelor 
„mai compacte“, subțirimea lui evitind arderea altor 
piese sau conexiuni. 

foarte robust, fiabil, experimentarea acestui letcon s-a 
făcut. peste 20 de ani de zile în diverse variante, oferind tot- 
deauna deplină satisfacţie. Ultimele argumente — foarte 
ieftin și foarte uşor de construii — nu sint de disprețuit. 
În sfirsit, cu toate piesele constitutive pe masă, asamblurea 
lui durează doar cîteva zeci de minute, funcţie de dibăcia 
constructorului. 

Cum este realizat acest letcon? O rezistență alimentată 
Ja tensiune joasă, încălzeşte un virf de cupru, care este 
fixat într-un tub de fier, ce serveşte drept corp al letconului, 
Celălalt capăt al tubului se fixează printr-un radiator de 
căldură, pe un miner de lemn prin care trece cordonul de 
alimentare. Iată descrierea părților componente, prezentate 
și in/jigura 91, piese care după procurare sau cxecutare se 
aladar într-o cutie şi în momentul în care nu mai lipseste 
nimic, pot fi utilizate pentru realizarea consirucţiei, 

A —— MÎNBRUL, executat după cote, din lemn de esență 
tare, poate îi cioplit din lemn, sau, mai bine, executat la 
un atelier de strungărie. În loc de lemn se poate folosi per- 
tnax, fibră, eventual ebonită, în nici un caz material plastic 
moale, cauciuc sau metal. După confectionare se poate vopsi 
cu lac nitrocelulozic, preferabil în roşu aprins sau portocaliu, 
pentru ca leiconul să poată fi uşor de observat unde se află 
pe masa de lucru. 

B — CORDONUL DE ALIMENTARI; së trece prir 
orificiul central al mìnerului. Se foloseşte un cordon bifilar 
litat de 2 x0,75, cu cămaşă cilindrică din polielorură de 
vinil sau cauciuc. Preferabilă este culoarea gri (cenusie) 
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Fig. 94 


lungimea maximă a cordonului, circa 2 m. După trecerea 
prin gaura centrală a 10...15 cm de cablu, acesta se desfa- 
vte, se petrece un conductor izolat în jurul celuilalt, alcă- 
tuindu-se astfel un nod, care serveşte la asigurarea cordo- 
nului impotriva smulgerii din miner. O fișie de tabiă, lungă 
de 20 mm şi lată de 4...5 mm, strecurată forțat între orifi- 
«dul mîner şi cordon, previne răsucirea cordonului în miner. 

C — RONDELA DIN TABLĂ DE FIER. Cotele sint, 
aije indicate în desen. Grosime 1...2 mm. Sint necesare 
două bucăți. Una se fixează prin chernăruire pe corpul let- 
conului, cealaltă servește ca radiator suplimentar de căl- 
dură, pentru ca minerul letconului să fie tot timpul rece. 


D — TUBULEŢE, folosite ca distanţoare. Material: 
fier, aluminiu, alamă. Sint necesare trei bucăți „egale, cu 
diametrul interior. de 3...4 mm și lungime circa 5 mm. Se 
pot confecţiona prin rularea unei fişii de tablă pe un ax oare- 
care, de exemplu un spiral, Se pot utiliza, de asemenea e apse 
pentru cizmărie sau piulițe. 

E — SURUBURI FENTRU LEMN, cum li se mai 
spune „holzşuruburi“, lungime circa 20 mm, diametrul 2,5...3 
mm, cap preferabil semirotund. 

F — CORPUL ciocanului de lipit este constituit dintr-o 
teavă de fier cu diametrul exterior de 10 mm şi interior de 
8 mm. Nu este cazul să fie lucrat la strung. Se foloseşte o 
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bucată de tijă pentru corpurile de iluminat, lustre, lămpi 
electrice suspendate, trasă dintr-o bucată. După tăierea 

unei bucăţi de circa 60...65 mm lungime, la un capăt sa 
pileşte o degajare de circa 3...5 mm, în vederea fixării prin 
chernăruire a unei rondele de tablă de fier. Se va fixa cit 
mai solid acest disc, dindu-se eventual și cîteva lovituri du 
daltă, radial, în jurul orificiului tubului. 

G — PANA DE CUPRU (virful ciocanului de lipit) este 
confecționată dintr-o bucată de conductor gros de cupru prin 
strunjire sau pilire. Cotele sînt cele din figură. 

H — BUCȘA de fixare a penei de cupru este coniec- 
ţionată din tier. Se poate folosi eventual o piuliță din fier, 
care se aduce prin pilre la cotele necesare. Lăţimea necesară: 
4...5 mm. Bucşa de fixare trebuie să intre uşor — dar fără 
nici un fel de joc — în tubul de fier. Pana de cupru se intro- 
duce în prealabil în bucşa de fier şi se fixează prin chernă- 
ruire, cit mai solid pos sibil. De-abia după ce se confecționează 
rezistenţa de încălzire, 'ansamblul respectiv se introduce în 
corpul letconului și se fixează prin citeva lovituri de dorn, 
date lateral. 

| — REZISTENȚA de încălzire constitue punctul cul- 
minant şi cel mai gingaş al construcţiei, căruia trebuie să 
i se acorde maximum de răbdare şi atenţie. Pentru o rezis- 
tentă alimentată la 6 V se folosesc circa 20 cm, de 0,4... 
0,45 mm diametru, dintr-o rezistenţă de rezou de 500...600 
ide V, sau sirmă de rezistență de 0,2...0,25 mm, cu 0 

ezistențtă de 15 ohmi/metru, lungime activă circa 15 cm, 

Sirma de rezistență se taie la o lungime mai mare cu 
circa 12 cm; circa 6 cm de la fiecare capăt se împletesc cu 
sîrmuliţă de fier de 0,2...0,25 mm, partea activă răminind 
central. Deci, o bucată de sirmă de nichelină, care are ca- 
petele răsucite cu sirme de fier, în nici un caz cupru sau un 
alt metal. Pentru o rezistenţă la tensiunea de 12 V, porțiunea 
activă a rezistenței va avea lungime dublă. 

Se poate trece la bobinarea rezistenței. Se taie o fisie 
de mică sau hirtie subțire de asbest, de circa 25 mm lățime. 
Se aşază în fişli cit mai subţiri, de cîţiva microni. Folosin- 
du-se coada unui spiral de 3 mm, se curbează mica cu atenţie 
ca să nu se rupă. Se înfășoară un strat de mică cu o grosime 
mai mare de 0,2 mm pe partea subțiată a penei de cupru. 
Pentru menţinere se matasează capetele tubului de mică cu 
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pate) bobinvasii Într-un Singur strat partea activă 

eompar e butea 10 şi 20 spire, functie de diametrul sîrmei 
Palu abs Phage Jnläşurare, fixată, tot cu aţă, se pun dovă 
aturi el nucă ŞI se revine peste ea cu capătul rezistenței, 
Hatari de inceputul întăşurării; dar diametral opus. Deasu- 
pro ze mai înfăşoară 2...3 straturi de mică, fixate de asemenea 
u aţă, controlindu-se cu atenţie ca ansamblul să nu depă- 
nască cei 8 mm disponibili ca diametru în interiorul corpului 
Jetconului. 

t.apetele rezistenţei de încălzire,. matisate cu sirmă de 
fier, care le reduce posibilitatea de incingere, se izolează 
su sfoară de asbest subțire, obținută prin destrămare. În 
jipsa ci se poate scămoşa asbest dintr-o placă, scama fiind 
amestecată cu aracet sau pelicanol și apoi depusă prin pre- 
sare cu degetele în jurul terminalelor rezistenței. Se introduce 
rezistenta în tubul de fier, se aduce bucşa de fixare în inte- 
rioru) tubului, pe care-l acoperă ca un capac și apoi cu trei 
lovituri de dorn date radial pe capătul tubului, se imobili- 
zează. Se fixează prin matisare cît mai strinsă, cu sirmuliţe 
de tier, capetele rezistenței pe terminalul cordonului de 
alimentare. Să nu se uite să se introducă şi a doua rondelă 
de fier C în prealabil, altfel lucrarea trebuie refăcută! Jonc- 
ticnarea se izolează cu bandă izolatoare neagră sau albă. 
Se trage uşor de cordon tinind minerul. Cordonul trebuie 
să fie reţinut. de nod şi distanţa dintre rondela corpului și 
miner nu trebuie să fie mai mare de 10 mm. În caz contrar 
nodul trebuie refăcut. Se introduc tubulețele D, fixindu-se 
cele trei şuruburi de lemn. Leteonul astfel asamblat trebuie 
să fie deosebit de rigid, cu aspectul din figura 92 (1). 

Pentru alunentare, se foloseşte schema din-figura 92 (2), 
su un transformator de reţea care permite nu numai o foarte 
buuă izolare faţă de reţea; dar şi posibilitatea de a si ina 
în limite mari i temperatura virfului letconului, pentru diver 
feluri de lucrări, În figura 92 (3) se arată felul în care 
poate monta tr anstormatorul respectiv. 

Pentru transformator se utilizează un miez de tole de 
ferosiliciu, u suprafaţa secţiunii de 6 cm?. Carcasa se va 
confecționa din pertinax sau preşpan — carton electroteh- 
nic--, cu două compartimente egale, ca la transtormatoarele 
de sonerie, cu perete despărțitor între primar şi secundar. 
Carcasa se va impregna cu lac de polistiren, citeva straturi. 
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Înfăşurarea primară, va avea 1 850 spire, infăşurale ou 
conductor emailat de 0,20...0,25 mm, pe una din secţiuni. 
eu izolaţie din foiţă parafinată din 300 în 300 spire. Seeus- 
darul se intăşoară cu conductor emailat de 1...1,2 mm diz- 
motru. El comportă o serie de prize, prin care se obţin diverse 
tensiuni, cea normală fiind la .10...12 V. Acestea corespund 
unui minim. de 6 V, pentru lipirea unor pungule de polieti- 
lenă, tensiunea crescind din 2 în 2 V, pină la un masim 
de 14 V, corespunzind supraincălzarii Jeteonului pe o scurtă 
durată, necesară lipiturilor cu aliaj zinc-cositor, pentru alu 
miniu. Secundarul va număra în total 120 spiro, cu prize 
la spirele 50, 70, 85, 100. 


Un beculeţ, subalhmentat pentru a dura cit. mai mult, 
su lumină moderată, va indica funcţionarea transferna- 
torului. Un comutator rotativ cu contacte sigure, bine arcuite, 
sau mai multe grupe de contacte conectate în paralel, por- 
mite încălzirea după dorință a letconului. 


În caz că se doreşte realizarea letconului la tensiune 
mai mică, la 6 V, transformatorul se va bobina cu 2 xt ymm 
diametru în secundar, numărul de spire fund redus la jună 
tate, Transformatorul se plasează într-o cutiuţă de fier, 
eventual din tablă perforată, pentru o bună ventilație. În 
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partea de jos, patru pulere de cauciuc păzesc masa de lutru 
de zgiriere şi îmbunătăţesc ventilaţia. Deasupra cutiei se 
fixează o spirală de sîrmă de oţel, cu diametrul de 4...2 mm, 
alcătuind un tub resfirat de 20 mm diametru şi 50...60 mm 
lungime, suport elastic, în care se introduce letconul. 

Cum se lucrează cu acest letcon? 

J.a punerea în funcţie, comutatorul se plasează pe poziţia 
normală şi ştocherul se introduce în priză timp de numai 
jumătate de minut. Încălzirea doar de scurtă durată, duce 
la oxidarea sîrmei de rezistenţă și astfel rezistența „se for- 
meazš“. După o pauză de 1 minut, se reintroduce ștecherul 
în priză timp de 1...2 minute. Printre cele două discuri 
adiator începe să iasă fum, semn că umezeala se elimină 
şi aţa care a servit la matisare se arde. Se întrerupe din nou 
funcţia letconului pentru cîteva minute. Apoi, funcţionare 
îndelungată, fără probleme, cu condiţia de a nu se folosi 
decit pastă decapantă fără acid, preferabil numai colofoniul 
simplu sau dizolvat în alcool. Altfel virful de cupru este 
atacat, subţiat şi trebuie înlocuit după cîteva luni de zile, 
Ca să nu se vorbească de calitatea foarte proastă în timp a 
unor montaje, la care s-a lucrat cu un decapant necores 
punzător. | 

Atunci cînd sînt pauze de lucru, comutatorul se plascazii 
pe poziţia minimă și astfel letconul e preîncălzit. Încingerea 
normală se realizează în citeva secunde. În eazul unei ten- 
siuni scăzute la rețea, se poale plasa comutatorul pe poziţia 
maximă, eventual se pot prevedea spire în plus la secundar; 
dar acestea se vor folosi numai şi numa! în condiţiile reţele: 
scăzute, altfel există riscul cert al arderii premature a rezis- 
tentei de încălzire. 

De altfel, cheltuiala nu este prea mare pentru o eventuală 
reparaţie. Dar trebuie să se evite ce este inutil și reprezinti 
pierdere de timp. 

La exploatarea acestui letcon se va constata că toată 
-ăldura lui este concentrată în viri şi că inerția termică 
asigurată de corpul lui este suficientă pentru a asigura efec- 
tuarea de lipituri care ar fi necesitat folosirea unui letcon 
de peste 100 W. Iar consumul letconului. cu transformator 
nu depășește 30 W, fie la 6 sau 12 Y, 
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Se poate-încerca cu succes, odată reaiizată această con- 
strucţie, a unui letcon mai mic, dé 6...15 W, cu dimensiuniie 
reduse la mărimea de creion pix. E posibil; dar nu neapărat 
necesar. Cel mult o posibilitate de încercat dibăcia. De ce nu? 


Înlocuiri de diode 


Se împlineşte aproape un veac de cînd diodele de ivate 
tipurile echipează majoritatea montajelor electronice. Folo- 
site mai ales pentru redresarea tensiunilor alternative, au 
apărut pe rînd detectoarele cu suliură de plumb (galenă), 
apoi cu Oxid de zinc (zincită), cu carborund, teluriu, utilizate 
la receptoarele cu cască telefonică. Cu rezultate nezizure, 
inegale, din cauza contactului de joneţionare, asigurat de 
presiunea unui arculeţ din sîrmă. Apoi, s-au inventat dio- 
dele cu vid, cu vapori de mercur, cu oxid de cupru, seleniu 
«i în urmă doar cu citeva decenii, diodele cu germauiu, cu 
siliciu, arseniură de galiu şi alte semiconductoare. Tehnica 
deceniilor trecute a menţinut dioda cu vid folosită pentru 
redresare şi demudulare — detecție — și redresoarele vu se 
leru numai pentru redresare, sub formă de celule inseriate, 
denumite coloane, sau punți de redresare. 

Deoarece foarte multe aparate electronice, indeosebi 
radioreceptoarele şi televizoare de tip mai vechi mai folosese 
„asemenea diode, este interesant de știut cu ce pot îi eventual 
înlocuite, sau, dacă asemenea piese devin disponibile în 
urma demontării unui aparat vechi, la ce se mai pot folosi. 

În figura 93 A 1 este prezentată o diodă redresoare, 
„cu vid“ în care un filament aduce la incandescență catodul, 
emiţător de electroni. Aceștia sint atraşi de către anod, la 
fiecare alternanță pozitivă aplicată pe el, curentul electro- 
nic fiind blocat la alternanţa negativă. Prin aceasta se obține 
redresarea. Fie monofazică, fie a ambelor alternante, prin 
folosirea unei diode duble, așa cum se poate vedea în orice 
srhemă clasică de redresor. În figura 93 A 2 este figurată o 
diodă semiconductoare, cu. sensul de trecere al irnsiunit 
spre plus, indicat de sensul săgeţii. În momentul de fală 
există o mare varietate de diode semiconductoare, cu carac- 
teristici net mai bune decît diodele redresoare cu vid, bine- 
înţeles asemenea diode trebuie să fie selecţionate după cata- 
loage de specialitate; nu orice diodă poate conveni scopului. 
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De pildă, există diode punctiforme, cu germaniu, bune numai 
pentru redresarea unor tensiuni şi intensilăti foarte mici, 
sau diode cu joncțiune, fie cu germaniu seu sihciu, de ase- 
inerea cu randament modest, 

Penlru redresorul unui aparat de radio cu tuburi, tre- 
buie redresală o tensiune de 250...300 YV, ia o intensitate care 
depăşeşte 50 miliamperi. Se pot utiliza, de exemplu, diode 
cu siliciu F407, care dau un debit de 1 amper, adică mult 
rnai mult decit putea asigura un tub redresor cu vid, la o 
tensiune inversă de 800 V, fapt care asigură o fiabilitate 
ruai mult decît suficientă. Rezultate aproape identice dau 
și diodele miniaturale 1N4007. 

Dar aceste diode şi cele similare ridică o serie de pro- 
bleme în momentul montării în aparatură veche electronică. 
Astfel, în functia de redresoare, asemenea diode produc 
perturbațu de radioirecvenţă, un brum puternic apărut 
ra rezultat al unor oscilaţii amortizate, în joncţiane. În 
figura 93 B 1 se arată cum este necesar să se cupleze un 
condensator în paralel pe diodă, pentru absorbția brumului 
parazitar. Astfel, condensatorul trebuie să aibă o capacitate 
de 2...10 nanofarazi, în cazul redresării unei tensiuni de 
200...400 V, condensatorul fiind pentru o tensiune de lucru 
minimă de 1000 V. În caz că se folosesc diode cu siliciu 
la tensiuni mai mici, de 6...60 V, condensatoarele plasate 
în paralel pot avea valori mai mari, de 20..,100 nanotarazi, 
Ja tensiuni bineîni eles mai mici. 
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În figura 93 B 2 se arată felul în care se pot cupla în 
serie diode cu tensiune inversă mai mică, pentru a nu fi 
străpunse, Se folosesc diode de același tip, îneriate astfel 
inrit tensiunile lor inverse îriserialo să fie de 3...4 ori mai 
mari decit tensiunea alternativă care trebuie redresată. 
Pentru compensarea diferenţelor de rezistenţă a joncţiunii, 
se plasează în paralel cu fiecare diodă cite o rezistenţă de 
50...200 kiloohmi, la jumătate de watt disipaţie, toate rezis- 
tențele fiind de asemenea egale; iar pentru suprimarea mo- 
dulăni cu brum, un singur condensator — desenat în figură; 
dar obligatoriu montat în toate cazurile în care se folosesc 
ca redresoare diode cu siliciu —— va şunta grupul de diode 
insenaţe, Astfel pot fi înseriate, funcţie de parametrii lor, 
intre 2...10 diode cu siliciu, care se comportă ca o singură 
diodă la tensiune mare. 

În figura 93 B 3, o rezistenţă de protecţie suplimentară 
“ste conectată în serie cu dioda. Această rezistenţă, limita- 
toare de şoc de curent, cu valoarea de 5...10 ohmi la un 
wataj de peste 5 waţi, bobinată, se foloseşte numai la redre 
soarele pentru tensiuni mari, care prevăd condensatoare 
de filtraj de capacitate mare, condensatoare care absorb 
un curent foarte mare în momentul punerii în funcţie a 
uaoni ajului, curent care depăşeşte mult intensitatea maximă 
pe cure o poate da dioda în mod instantaneu. 

În figura 93 C 7 se arată felul de cuplare în paralel al 
unor diode de putere mică, pentru redresarea unor inten- 
sități mai mari de curent decît poate asigura una singuri, 
Se pot cupla multe diode „slabe“ în paralel, pentru înlocuirea 
unei diode „puternice“ deficitară. Este evident faptul că se 
pot astfel cupla în serie și paralel grupuri de diode, pentru 
s oferi performanţe superioare. În tigura 93 C 2, un grup 
de două diode plasate în contrasens au rolul de protectur 
in diverse montaje electronice. De pildă, două diode plasate 
astfel în paralel pe bobina mobilă a unui instrument de mă- 
sură, conduc doar la o tensiune care este periculoasă pentru 
cadrul instrumentului, în cazul unei greşeli de manipulare, 
în rest neperturbind cu nimic măsurătorile obişnuite. Dio- 
dele cu germaniu devin conductoare la circa 0,12 V, pe cita 
vrerâe cele cu siliciu, la circa 0,55 V. La tensiuni mai mici, 
diodele se comportă ca nişte izolatoare. de bună calitate. 
Tot pentru protecţie, diode punctiforme, deci cu capacitate 
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redusă, se pot plasa în paralel cu borna de antenă-masă, 
la orice radioreceptor, sau telovizur, pentru a servi ca protec- 
4ie pentru etajul de intrare, sensibil la descărcări atmosferice. 

În figura 93 D este figurată o punte de redresare cu iliode, 
schemă devenită clasică, datorită faptului că poate utilize 
diode relativ ieftine, la redresarea bifazică.. În figura 93 E 
redresarea bifazică este asigurată de către două diode redre- 
soare, alimentate de un transformator cu secundar simetric, 
fiecare diodă redresind o alternanță. Diodele trebuie însă 
alese la o tensiune inversă de 3...4 ori mai mare decit, ten- 
siunea redresată, pe cîtă vreme la montajul în punte, ajunge 
asigurarea unei tensiuni inverse de 1,5...2 ori. În cazul înlo- 
cuirii unui redresor cu seleniu sau tub redresor monofazic 
sau bifazic la un radioreceptor vechi, cu diode redresoare cu 
siliciu, trebuie să se ţină seama de faptul că tensiunea con- 
tinuă oferită de redresarea cu diode siliciu este mult mai 
mare decit cea dată de tuburile cu vid, aproape majorată 
cu 50%, fapt care duce la distrugerea montajului alimentat. 
De aceea, se prevede o rezistenţă R, pe care cade diferenta 
de tensiune. Valoarea poate fi calculată conform legii lui Ohm, 
sau tatonată prin folosirea unei rezistenţe bobinate — nal 
mare de 10 W — de circa 1 kiloohm —, prevăzută cu coler 
pentru reglaj. Se include rezistenţa în totalitatea ei în 
circuit, la punerea în funclie a montajului şi apol, după 
încălzirea tuburilor din radioreceptor, se micşorează valoarea 
ei, pină cind tensiunea anudică este cea prevăzută de fabri- 
cantul aparatului. 

În figura 93 F, 7 şi 2, sint arătate diode improvizate din 
joncţiuni valide de tranzistoare, care au fost scoase dm uz 
ca urmare a defectării lor. Tranzistoare de putere mică, 
atit cu germaniu sau cu siliciu, pot fi utilizate pentru alinen- 
tarea unor aparate mici de buzunar sau portabile, pentru 
redresorul respectiv, ca diode de protecţie, pentru compen- 
sare termică și în caz că tranzistoarele cu germaniu „r&po- 
sate“ au fost de radiofrecvenţă, ele pot servi în continuare 
ca diode de detecție, pe joncţiunea rămasă validă. Tranzis- 
toarele de putere, cu sau fără radiator, funcţie de puterea 
cerută, pot asigura alimentarea unor montaje mal mari, 
consumatoare de curent în limita curentului de colector 
— sau de emitor — al jonecțiunii valide şi tensiunii maxime, 
conform cataloagelor de specialitate. 
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Din radioreceploare vechi sau televizoare cu tuburi 
vămin o cantitate de tuburi elecironice, care eventual pot fi 
utilizate ca diode redresoare, aşa cum se arată în figurile G 
şi J]. Tuburi triode de putere, tetrode sau pentode, pot fi 
utilizate ca redresoare, cu singura precauție de luat, ca 
grila de comandă să fie conectată la anod, printr-o rezis- 
tentă de limitare a curentului, cu o valoare de 4...10 kiloohmi, 
la o jumătate de watt. Filamentul poate să fie alimentat 
fie de la o infăgurare separată a transformatorului de rețea 
— soluţie foarte sigură — fje în „paralel cu restul tilamentelor 
receptorului unde se montează o ăsemenea diodă improvi- 
zală. Unele tuburi pentodă de putere mai redusă nu admit 
decit 100...150 V pe ecran grila a doua — și atunci este 
necesar să se intercaleze, de asemenea, o rezistență de limi- 
tare, similară cu cea conectati in serie cu grila de comandă, 
sau cele două. grile se conecteazii printr-o singură rezistenţă 
comună; dar la o pulere de peste 4 watt. În cazul redresării 
hifau:se, se folosesc tuburi dute» trode sau pentode. La 
limită, se poate pune doar un singur tub redresor mono- 
favie la o ramură a redresăru biřazive, aparalul astfel alimen- 
tal funcţionind acceptabil. 

În toate aceste cazuri, cemetarea cataloagelor de spe- 
ci ialilate, atit: de tuburi cît si de cemicondustoare, arată 
precis bmitele în care se pot fave tranziţii de la un sistem 
la altul și în caz că se iau măsuri de precautie, modificările 
duc la o funcţionare normală a aparatajului electronic la 
care s-a intervenit, Ca şi la alte lucrări de acest gen, nu 
trebuie mers pe linia improvizării pină la nerespectarea regu- 
Jilov de telica securităţii în montaje electronice, piesele 
nou montate fiind bine izulate şi ferite de atingeri acciden- 
tale. De asemenea, piescle semiconductoare var fi plasate 
la distanţă de sursele de căldură, cu suficient spaţiu care să 

asipure ventilarea. 


Heiolosirea unor tranzisteare defecte 
De foarte multe ori amatorul se află în posesia unor tran- 
zisloare sau diode defecte, care nu mai pot fi utilizate con- 


form parametrilor normal. Prin sortarea lor, unele semicon- 
ductoare pot îndeplini anumite funcții, pentru care ar îi fost 
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necesare alta piese, făcindu-se astfel economie atît de bani, 
cit şi de tunpul necesar căutării pieselor respective. 

Ruptă o conex iune. Este un caz destul de frecvent, cînd 
terminalul. unci diode sau tranzistor se rupe chiar la nivelul 
capsulei. În figura 94 A se arată felul cum trebuie procedat 
la lipirea unei noi sîrmuliţe, la Jocul rupturii. l:ocul de co- 
pexare trebuie curățat de oxid, apoi tranzistorul se ţine în 
apă, la nivelul superior. Cu ciocanul de lipit se cositoreşte 
separat capătul rupt, lăsindu-se pe el puțină pastă deca- 
paniă, care în acest caz este necesară pentru o lipitură re- 
zistentă din punet de vedere mecanic, efectuată rapid: Deci 
lipitura se efectuează cit mai repede posibil, agitind tran- 
ziStorul în apă după lipitură. Reugita operației. depinde doar 
de indeminarea amatorelui. Chiar dacă lpitura e grosolan 
făcută, se preferă piluea cositorului oxcedentar cu o pilă 
fină, decit repetarea operaţiei, care încingiînd încă odată 
joncţiunea semiconductorului, ó poate delecta ireme- 
diabil. În cazul că ruptura conexiunii este chiar la nivelul 

capsulei, în emailul de fixare, se va ciopli acest email; cu un 
virf ascuţit, pentru o degajare a capătului de conexiune, 
pentru o cositorire mai bună, iar capătul noill conexiuni se 
poate face ca un mic inel, cositorit în prealabil. În cazul trav- 
zistoarclor eu siliciu capsula ate in plastic, se poate ciobi cu 
virful unui cleștișor, materialul plastic in jurul conexiuruii 
rupte, pentru degajarea ei, fără nici un risc pentru joncțiune. 
În cazul unor tranzistoare de tip vechi, „pălăriuţă“, se poate 
confecţiona un colier de tablă subțire, pentr u a inlocui co- 
nexiunea ruptă de pe capsulă. Locul dle aplicare al colierului, 
eu noua conexiune, se va curăța bineînţeles de vopseR, 


Coleclor sau emitor arse“. În aceste cazuri „banale“ de 
sfirsit trist al unui tranzistor, joncţiunea care mai rămîne 
validă poate fi utilizată cu rezultate multumitoare fie ca diodă 
redresoare de mică putere, fie ca diâdă detectoare, folosirea 
depinziud de tipul tranzistorului detectat care este disponibil 
(fig. 94 B). Astfel, ma joritatea tranzistoarelor de vadiofrev vență 
cu germaniu pot fi utilizate ca diode detectoare de semnal 
radio. Tranzistoarele cu siliciu, deși funcţionează la freevente 
mult. mai mari, nu convin scopului, deoarece sint blocate la 
tensiuni mică; în schimb pot servi ca. redresoare sau diude 
de comutație. Tranzistoarele de audiofvevvenţă cu germaniu 
avind capacităţi mari între Joncţiuni, nu ronvin detecliei; 
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in schimb pot redresa tensiuni pînă la 20 V și curenţi pînă 
la 50 mA sau chiar mai.mult. În cazul tranzistoarelor de 
putere, curentul redresat pe joncţiunea validă poate fi de 
ordinul amperilor și asemenea tranzistoare pot înlocui diode 
de putere. 

Tranzisioarele cu fişiit exagerat nu pot fi utilizate in eta- 
jele de preampilificare; dar folosirea lor este perfect posibilă 
în' alte funcții, de exemplu în etaje finale de mică putere: 
dacă corespund scopului. În caz că nici în această functie 
pu se potrivesc, din cauza unui factor de amplificare insufi- 
cient, pot fi folosite la diverse automatizări. În caz că nici 
în această funcție nu corespund, ele pot deveni un auxiliar 
preţios al amatorului ca element sensibil al unui termometru 
electronic. Pentru aceasta se execută schema din figura 94 C 
vnde bineinteles se poate utiliza şi un tranzistor valid. În 
circuit se intercalează în serie cu bornele de emitor și colector 
ale unui tranzistor cu germaniu, fie npn fie pnp, un micro- 
ampermetru sensibil, de circa 200 microamţeri, in caz că 
se utilizează o pilă ce 1,5 V pentru alimentare, fie un mili- 
ampermetru de 1 miliamper, împreună cu o baterie de lan- 
ternă. Asemenea instrumente de măsură se folosesc de obicei 
ca modulometre la magnetofoane sau casetofoane. Deoarece 
curentul inițial de colector depinde de temperatura mediului 
ambiant, la diverse temperaturi se vor citi pe instrument valuri 
diferite. Dacă se ridică o curbă de etalonare, prin [inerea unuj 
termometru etalon la un loc cu tranzistorul, Într-un vas eu apă 
pusă la încălzit pe foc se va putea etalona microampermoirul 
direct în grade Celsius. Se va ţine seamă ca tranzistorul sä 
nu se încălzească peste limita prescrisă de caracteristicile Jin 
termice. În cazul necesităţii de măsurare a unor temperaturi 
de peste 50°C — maximum 175*C—, se poate uliliza un tran- 
gislor cu siliciu din grupa BC, cu capsulă metalică. 

Pentru extinderea scalei termometrului eleetronie se put, 
folosi limitări ale curentului dat de traductorul Lermosensi- 
bil — tranzistorul — prin montarea în semne sau în paralel 
cu insbrumentul de măsură a unui poteulimetru huiar, cu 
valoare de circa ! 000 ohmi; iar etalonarca se va face numat 
cu ajutorul unor baterii proaspete, de capacitate medie san 
mare, pentru ea valorile citite şi iu viilor fie repredueti- 


bile. 
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Tranzistorul senzor se poate monta în virful unci sonde 
de material plastic, de exemplu un tub vechi de la un stilou 
sau creion cu pastă; iar cadranul instrumentului de măsură 
se va etalona direct in grade Celsius, tinind seama de graficul 
de etalonare. Acest tip de termometru poate aduce foloase 
nepreţuite mai ales amatorilor de fotografie, unde tempera- 
tura soluțiilor este un factor hotăritor în obţinerea unor re- 
zultate optime. Prin montarea senzorului respectiv într-o 
punte de măsurat rezistențe, precizia citini creşte conside- 
rabil; iar senzorul poate fi utilizat şi la montaje de aulomati- 
zări termice. 

O altă utilizare interesantă a tranzistoarelor cu defecte 
c constituie fotolranzistoarele improvizate sau lulorezis- 
tenţele. Montajele din îigura 94 D se bazează pe faptul că 
tranzistoarele sint sensibile Ja lumină la locul jonchaunii, 
rodificîndu-şi consumul la colector, în mod direct propor- 
tional cu cantitatea ce lumină recepționată. Dacă se practică 
prin piiire o ferăstruică în peretele tranzistorului, în ureptui 
emitorului, zona cea mai sensibilă la lumină la un tranzistor 
cu germaniu, se obtine un măsurător de [lux luminos; din 
nefericire nepractic, pentru că un asemenea tranzistor eslo 
foarte sensibil și la fluctuațiile de temperatură ale mediului 
ambiant. Totuși, la lemperatură constantă, poale servi 
pentru diverse sperie mle şi măsnrători. În cazul folosirii 
unui tranzistor cu Siliciu situaţia este net îmbunătățită, 
cbţininitu-se un lotolranzistor perfect comparabil cu unul 
specializat. Cele wi bune rezultate se obţin prin „Cecapi- 
terea“ unul tranzislor Gin seria BCG cu capsulă metalică, locul 
Cecupării acaţerindlu-zse cu un strat ce lac transparent sau 
o pastilă ce plesiglas subțire, eventual in formă de lentilă 
transparentă, pentru elanșare la praf și umezeală. lolotran- 
7istorul astfel obținut poate fi utilizat şi în diverse automati- 
zii, la citirea pistei optice sonore cinematogralice, în mon- 
taje din cele mai diverse. 

Factor de amplificare redus. De multe ori montajele fn- 
cepătorilor nu reușesc din cauza folosirii unor tranzistoare 
cu factor de amplificare prea mic. Dacă amâălorul are mai 
multe asemenea tranzistoare, ele pot fi montale două cite 
conă, ca în figura 91 E, după așa-zisa schemă a,,tranzistorului 
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compus" denumit și „montaj Darlinglon“. Sa vor alege trap- 
zistoare de acelaşi fel şi se vor sorta astfel ca tranzistorul 
TI, cel căruia i se aplică tenziunca de polarizare să aibă un 
Jeno cît mai mic, sub 10 microamperi, fapt. care na e ereu de 
întilnit în rîndul tranzistoarelor cu amplificare redusă. 

Amplificarea unui „dublet“ de tranzistoare este egali cu 
produsul rezultat din înmulțirea coeficienţilor de amplificare 
al color două tranzistoare. De exemplu, dacă un tranzistor 
are factorul de amplificare egal cu 10, iar celălalt egal cu 20, 
iranzistorul compus va avea factorul de amplificare egal cu 
200. Singurul dezavantaj al tranzistorului compus la tran- 
zistoarele cu germaniu este că are o instabilitate mai mare lu 
temperatură decît un tranzistor obişnuit; dar aceasta nu are 
o importanţă prea mare la construcțiile de amator. În cazul 
tranzistoarelor cu siliciu, montajul Darlington este ceva 
foarte obisnuit, un tranzistor de miră putere actionine un 
tranzistor de mare putere. 

Diode Zener. Pot fi obţinute prin sortarea unor tranzis- 
toare cu siliciu detectate, dar cu o jonctiune validă. Dintr-o 
sursă de 20 V, printr-o rezistenţă balast de Í kiluolhm. se 
aplică tensiune pe joncțiunea validă. În cazul condurției 
directe, pe joncțiune cade o tensiune de circa 0,5 Y. Prin 
înserierea mai multor „diode“ de acest gen, so pot obtine 
bineînțeles tensiuni mai mari. Dar unele jopeliuni de tran- 
zistoare în sensul conducției inverse pol prezenta „elect Ze- 
ner“, stabilizind tensiuni mai mari, de 2....20 V. Un instru- 
nent de măsură branşat în paralel cu dioda de încercat, va 
ilustra posibilitatea sortărmi ca diodă stabilizotuare.. 


Plicuţă pentru montaje experimentale 


În figura 95 este arătată o plăcuţă de mentaj pentro 
scheme experimentale cu tranzistoare. Ea poate servi atlit 
la experimentarea unor montaje simple, care apoi se var 
trece „pe curat“ adică se vor monta, în caz că funcționarea 
lor satisface, pe plăci de cablaj imprimat; sau pot rămine 
montate o perioadă mai mare de timp chiar pe plăvuța ex- 
perimentală, avind destulă robusteţe pentru a fi utilizate o 
perioadă mai mare de timp sub această formà. 
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Ke fixare clemă 
Fig. 95 


După cum rezultă din figură, se utilizează o bucată de 
carton electrotehnic, prespan, de 1...3 mm gros, oplirmuya 
circa 2 mm. În acesta, cu ajutorul unui virf de şurubelniţă, 
ascuțită in prealabil, se execută o serie de împunsături în care 
se fixează cleme.de tablă. Ca materials utălizenză tablă de 
fier gaivanizată, de 0,25:..0,45 mm- grosime, de le cutii de 
GeasEărve sau cărnii dò protectie de leglemente R20, decupate 
in fişii late de 4 miih, care be îndoaie :ca în: figură. Fixarsa 
clemei se faco eu ajutorul gurubelnitei, ca în figură și apoi se 
bate uşor ficcare clemă cu un ciocan, pe o placă de fier. Se 
poate utiliza în locul plăcii de carton pertinax sau toxtuliti 
dar prelucrarea esto mult mai grea, necesitind folosirea tra- 
l forajului pentru fiecare orificiu în care se fixează o clemă. 

De asemenea, se pot folosi și capse, care sînt mai greu de pro- 

curat la un diametru de 2...3 mm — cele obişnuite, de ciz- 

mărio, la fel ca şi niturile, nu convin scopului propus. În lo- 

cul capselor se pat folosi, de asemenea, bucățele do spirală 

de sirmă de cupru, introduse forțat: în orificiul plăcii. În 

acâste din urmă cazuri, fireşte orificiile vor fi rotunde, exö- 
1 cutate cu bormaşina. 

Asemenea plăcuţe pentru montaje experimentale con- 
via majorității montajelor de radiofrecvenţă în gamele de 
une medii și lungi şi celor de audiofrecvenţă, automatizări, 
stabilizatoure. Peniru frecvență mari, materialul izolant are 
un iul primordial, pierderile în dielectric de calitate proastă, 
ruintad rezultatele. Dar pentru montaje de uz curent, nu 
existå sistem mai ieltiu de realizare imediată, sigură. 

Li 


vi, 
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Simpliticarea eâblajului imprimat 


Cablajul imprimat se bucură nu numai în mdustrie, ci gi 
in rindul amatorilor de o apreciere pe deplin justificată, 
întrucît permite realizarea unor montaje compacte, cu aspect 
plăcut, fiabile. Dar amatorii nu dispun totdeauna de timpul 
necesar pentru proiectarea, trasarea şi corodareă unui ca- 
blaj imprimat şi mai ales atunci cînd este vorba de un mon- 
taj deosebit de simplu, este mult mai avantajos, în primul 
rind pentru economia de timp, să se confecționeze din timp 
piște plăcuţe speciale, pe care să se poată asambla și conecta 
piesele într-un timp foarte scurt. 

Metoda este deosebit de simplă și constă din trasarea 
unor şănțuleţe de izolare, pe o plachetă de pertinax placată 
cu cupru. Se obțin astfel cîteva trasee paralele conductoare, 
menite să servească drept suport pentru lipirea pieselur şi 
drept barete de conexiune. 

Traseele de izolare se obţin prin zgîriere, cu ajutorul 
wnei scule de aşchiere, ca în fipura 96. dintr-o şurubelnită, 
prin prelucrare la polizor. Cu ajutorul unei asemenea scule, 
trasajul se face fără nici un fel de dificultate, prin utilizarea 
unei rigle. Dungile de cupru conductoare pot avea, după 
dorinţă, o lăţime de 2...5 mm. Şănţuleţele pat avea o lățime 
de 0,3....1 mm. Pe porțiunile metalice se face o perforare din 
4 în 4 mm, cu un burghiu de 0,8...| mm diametru. Din placa 
mai mare pe care o pregătește amatorul, se detaşează o fişie 
cuprinzind între 4...7 dungi conductoare, sau mai multe, 
funcție de pabaritul pieselor ce trebuie montate pe plăcuța 
respectivă de montaj. Detaşarea plăculei din plava mai mare, 
se face prin zgiriere mai profundă, preferabil repetatà si pe 
spalele plăcuței în dreptul liniei de detaşare și îndoire. 

Înainte de a îneepe montarea pieselor, se şlefuieştii toată 
supratațu plăcute cu şinirgehel fin, se îndepărtează cu aten- 
ție urmele de cupru din şṣànțuletele de separatie, evens 
tual acestea se poi lăţi prin trasarea ¿u scula de aschiere 
înclinată. Anoi, peste toată partea melaiizală a plucuţei se 
depuna un shiab de cololuniu dizolvat în alcool. care ugun- 
rează uperaţia de lipire eu cositor a pieselor, În nici in caz 
pu se va folosi pentru lipituri pasti devapanlă albă acidă, 
sau clorură de zing care duce atil Ja sisstrueevea izolaliel 


P Lăujă cu 
P strai da cupru 


O montarea “giera modificată 


pieselor 


09 e ù opoo 9:32 290 


barete conexiuni 


Fig. 96 


montajului. cit şi la corodarea râpidă în timp a terminalelor 
pieselor montate, în consecință la eşecuri greu de remediat. 

Aşa cum se arată in figura 96, după ce se asigură legătura 
între piese, se intrerupe traseul conductor din cupru, după 
necesitățile schemei, lot cu ajutorul sculei de aşchiere, Fisia 
de cupru din continuare, care rămîne izolată, va fi utilizată 
pentru asigurarea altor conexiuni, sau dacă nu e nevoie de 
ea, nu ke ulilizează. Se recomandă ca îîşiile laterale să sepe 
vească drept legături la masă; iar conexiunea centrală şă 
fie legala lu alimentare. În caz că trebuie grupate două său 
mai nuulti: „insule“ «e conexiuni, se pot folosi: mici bucăţi de 
sirmā de conexiuni care se strecoară pe partea cealaltă a 
montajului, printre piese. Pentru a ocupa mai puţin loc, 
piesele se pot monta în poziție verticală. O inghesuire nera- 
țională a monilajelor nu duce de multe ori decit la cuplaje 
parazite şi la randament redus. Aceasta nu datorită bare- 
telor ce conexiune, care intre ele au o izolație de mii de meg- 
ohmi şi capacități reduse sub fracțiuni; de picofarad, cit în- 
ghesuirii ce piese Ciscrete. De aceea, cind nu se pune accentul 
cu orice preţ pe miniaturizare excesivă, ceste bine să se păs- 
treze siulul proporțiilor, să se corfecţianeze montaje nici 
prea roclirute, Car nivi înţesale, ci raţionale. 
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Mota je adul 


titoudată este foarte avanlajus să se usambleze un 
montaj minrăinra), la un loc eu sursa de alimentare, într-un 
nodul compact. ugor de plasat. într-o culiută, sau Într-un 
ansamblu mai mare. Un asemenea modul se pate realza 
«a in figura 97, unde sint prezentate mai multe tipuri ve 
asemenea blocuri functionale. Ele sint destinate bineinteles 
realizării unor se heme foarte simple, cu număr redus de 
piese, care vor fi prezeniate în continuare ca esemplificare. 
Se foloseşte sistemul de cablaj gravat, cu barete de conexinni, 
redus la gabaritul baloriei de alim enlaro, care Aa Oua al 
în aceste cazuri, piesa cea mai mare din montaj. Astfel pentru 
alimentare cu o baterie de 1,5 V se poate dispune alături de 
baterie de suficient lo pontru un montaj Si a: dar acest 
epaliu poate fi sporit în caz că se execulă montajul pn partea 
apusă batariei, adică o parle din mentaj în dreptul bale- 
vu, La un monta) mai complicat. și mai cempacl; o parle 
din montaj poate fi plasală, de asemenea, alături de 
baterie. 
În cazul une montaje deosebit de simple, plavhelu se 
poule îngusta la jumătate, putinilu-se placa tul Cl UL 
in spalate bateriei de alimentare. Aso mauu — paate obser a 


|!7ODULE pentru: 
19V 


tps bomba 
3 6. .. i 
8-2 15 
Contacte din lat: 


. 

Hai a, 
: m: 
na Lp 


din figură, contactul la baterie este asigurat prin două Ja- 
meie de tablă. Acestea vor fi de tablă de fier galvanizalà, 
eventual de alamă sau bronz; dar în nici un caz din zinc sau 
aluminiu sau tablă de fier ruginită. Pentru asigurarea tinerii 
paterioi, se execută cu ajutorul unui dorn o bombare e pe bis- 
care contact, astlel ca plusul bateriei să fie primit în parten 
concavă a lamelei; iar minusul să fie presat de partea convexă. 
Fixarea contactelor se face: prin nituire sau capoare, cu atèn- 
ţia ca gaura din placa de pertinax pia at să fie destul de 
largă, pentru a nu fisura placheta in momentul nituiii, 

Acelaşi sistem este folosit şi la montaje alimentate la 
tensiunea de 3 V, de la două baterii minialură R6 iusarialo. 
Se folosesc patru lamele de tablă pentru contuct, dispuse 
astfel pentru o ghidare corectă a polilor pilelor respectivo, 
Jar modulul, care trebuie să funcţioneze la tensiune de 9 V, 
primește pe lamelele de contact, clpăurile de la o baterie 
delectă de 9 V, dindu-se aten ie sensului corect de legare. 
Aveste clipsuri se pot nitui sau se pot lipi cu easier, 


Se remarcă pe toate modulele n kide intreruptă, notatii 
cu litera X. Accasta indică faptul că pe metalizatea liniei ue 
alimentare se poàte face o întrerupe, unde fe pnate inter- 
cala un întrevupiălur al alimentării S in gaz vă nu 
erle cu alimenlare permanentă. O stnuțlu lamelà metali- 
elastică fixată în septul liniei A. pòale li îndepărtată vu 
ajutorul unei bentite de material plastice. dispoziliv ugor de 
imaginat şi realizat. Jar peptru pmisiulole cawe trebuie fu- 
losile doar episodic, pentru vreun reglaj, renafemea din 
funrţie se fare simplu — prin inle pärtarea bateriilor, ape- 
raļio foarte ratiunală, atunci cînd un montaj nu se foloseste 
O perioadă msi lungă dé timp şi există riscul defectării 
munjtaului din cauza scurgerii de electrolit din baterii. 

Pentru protejarea modulului, oricare ar fi el ca sistem d» 
alimentare, “se poate conlecţiona o culiuță-toc, din carten 
acoperit cu pinză sau dermatină, -au din plastic subțire, 
lipil cu soluție de polistiren dizolvat în tiner. În cazul unor 

montaje care cer ecranare, enuulo-Lee, poate fi ronger- 
tonat dim tablă galvanizată de 0:5...0.5 mm grosime: ahw 
so va acorda atenţie ivolării montajului de casetă, pentr 
evitarea scurteirenilelor printr-o cutu intermediară ea 
carton subțire. Ecravarea poate hi ariwnratā şi prin lipirea 
unui sirat de foiţă de aluminiu pestle cazela de cartun, Prin 
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casetă se pot face decupajele necesare pentru borne de ia- 
Lrare-ieşire şi elementele de reglaj. 

Pouruind de la acest sistem se pot confecţiona micro-module 
cu alimentare de ia baterii micro foto sau pentru ceas — dacă 
consumul este într-adevăr infim — sau module şi mai mari, 
asemănătoare interioarelor de aparat de radio cu tranzistoare 
de buzunar, unde bateria sau acumulatorul miniatură ocupă 
un loc modest faţă de dimensiunea mult mai mare a restului 
montajului. 


Montaj tip „păianjen“ 


Primele tranzistoare nu puteau Îi utilizate în radiofrec- 
venţă, decit cel mult in gama undelor medii și lungi. 

Tranzistoarele actuale, mai ales cele cu siliciu, pot fi 
utilizale şi în domeniul undelor scurte şi ultrascurte, unele 
la frecvenţe ce depăşesc cîțiva gigaherţi. Astfel toate recep- 
toarele actuale cu unde scurte şi ultrascurte şi cu modulație 
de frecvenţă, toate televizoarele cu bloc de canale VIF și 
UIF, au abandonat de mult folosirea tuburilor electronice, 
folosind în exclusivitate tranzistoare speriulizale, cu randa- 
ment foarte bun şi zgomot de fond deosebit de redus. Mon- 
tarea acestor tranzistoare cere însă de asemenea folosirea 
unor piese anexe de foarte bună calitate, condensatoare si 
rezistoare cu factor foarle redus de pierderi la frecvențe foarta 
înalte. De asemenea, pînă şi suportul pe care se consiruiese 
aceste montaje joacă un foarte mare rol, preferindu-se uti- 
lizarea unor stratificate de cupru, depuse pe material izo- 
lant cu pierderi foarte reduse, ca de pildă steclotextolitui. 
Uneori se adoplă artificii tehnice prin modificarea schemelor 
obișnuite, prin metode ingenioase care peryut folosirea uuor 
materiale de uz obişnuit, 

În cazul amatorilor, care nu au la dispoziţie un birou «le 
cercetare ştiinţifică cum e cazul uzinelor, singura posibil- 
tate de reuşită este selectionarea atentă a rnaterialelor, raai 
ales atunci cînd se lucrează cu frecvente foarte înalte, tle 
pilåă un amplificator de antenă care să functioneze și în 
canalele 6...12 sau in UIF în canalele 21...65. În afară de 
atenta selecţionare a tipurilor de tranzistoare și a altor piesa, 
suportul pe care se asamblează montajul poate strica toate 
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Fig. 98 
performanțele. În caz că nu se poate obtine un stratificat 
de foarte înaltă calitate, se preferă folosirea montajului de- 
numit „păianjen“, în care piesele sint asamblate „in aer“, 
cu ajutorul unor mici spirale de cupru, cositorite. Punctele 
de contact cu placa suportului, se lace doar la conexiunea 
de plus a alimentării și masă. 

În figura 98, se poate vedea un fragment al unui ase- 
meiea montaj a cărui schemă este datà în figura 98 B. Un 
amplificator banal de antenă aperiodic, cu şansă de funci io- 
nare optimă prin acest fel de montare., 


Regenerarea bateriilor 


În caz că se dorește reîncărcarea unor baterii, pentru a 
fi refolosite, în condiția expresă ca zincul baterici să nu îi» 
atacat şi perlorat, se poate utiliza montajul din figura 99 A. 

Tensiunea dată de un transformator, circa 8 V alterna- 
tiv, se redresează cu o diodă redresoare cu germaniu sau £i- 
liciu, de tipul SFR orice serie, sau F027...F407, eventual 
IN 4004... ÎN 4007. În paralel cu dioda se montează gi un 
rezistor cu valcarea de circa 500 ohmi, care are rolul de a 
trece o ușoară componentă alternativă, pe care praclica a 
duvedil-o că este de mare folos pentru o regenerare efiri- 
eulă a bateriilor și incărcarea unor acumulatoare minia- 
tură, care cenţin cărbune activ sau depolurizant. 

Incărearea bateriei epuizată relativ, dar nu distrusă, se 
face prin cuncrtarea la montaj unde se lusă circa 10...14 ore, 
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Fig. 9 


Pentru ea prin bateria respectivă să nu circule un curert 
prea important, care să o distrugă prin electroeroziune da- 
torată electrolizei şi Încingerii electrolitului, aceasta se ca- 
pectează printr-un rezistor limitator de curent specific «a 
valoare bateriei respective. 

În figura 99 B sint indicate rezistoarole necesare a fi 
înseriate cu anumite tipuri de baterii. Rezistoarele de va- 
loare mică, pină la 100 ohmi, trebuie să fie bobinate, la pu- 
tere de cel puţin 5 W, eventual bobinate de amator din sirmā 
de nichelină pentru reşou. 

În caz că se doreşte reîncărcarea, de exemplu, numai a 
anor elemente tip R20, redresorul respectiv poate îi realizat 
ca în figura 99 D, în care transformatorul de reţea este în 
formă de ștecher de format mare; iar separat o casetă con- 
ține bateriile de reincăreat, fiecare baterie avind legat în 
eerie cite un rezistor limitator de curent de 25 ohmi, bobinat. 
Aparatul poate fi realizat şi sub o formă mai compactă, ca 
tn figura 99 E, lateral transformatorul, separat comparti- 
mentul pentru fixarea bateriilor la reîncărvare. Ca și în va- 
„zul precedent, fiecare avind legată în serie rezistența linj- 
tatoare de curent. 

Fără aceste rezisloare limitatoare de curent, dislruvrrea 
bateriilor de orice fol este sigură. Dorindu-se încărcarea mai 
rapidă a bateriilor, fără limitatoare, distrugerea lor e „ga- 
raritată“, 

Astfel, este limpede că amatorul işi va proiecta singur 
regeneratorul de baterii, conform bateriilor pe care le felo- 
geşte mai des, proiectind formatul cazetei funcţie de gabi- 
rilul şi numărul de baterii, de formatul transiormatoruluii 
de reţea. Acesta poate fi de exemplu unul pentru sonerie, 
care asigură un curent pină la 0,5 amperi, dacă nu se cere 
un debit mai important. Amatorul își poale proiecta singur 
formatul de care are nevoie, ştiind că pentru încărcare 
foloseşte un curent de circa 1/10 din capâcitatea bateriei 
şi aceşti curenţi se adună, la rcincărearea în paralel a mt 
multor baterii. Astfel, pentru 10 elemente R 20 în parale), 
trebuie un curent de circa 3 A. Fireste, în acest caz se scoate 
din circuit și beculeţul limitator de curent de 6,3 V/0,3 A, 
care își avea rolul numai la regenerarea unor baterii de 
capacitate mai mică. În acest caz beculeţul se poate si 
guata cu un rezistor hobinat, calculat astfel ca să treară pru 
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ei curentul mai important care se cere. Un prilej potrivit 
pentru folosirea legii lui Ohm, funcţie de necesitate. 

Pentru reîncărcarea unor elemente miniatură, fie baterii, 
se poate folosi redresorul prezentat mai sus, cu rezistoare de 
limitare, fie acumulatoare; dar montajul potrivit este cel 
din figura 99 C, care se montează în interiorul unei casete 
-raimiatură gen ştecher, ca în figura 99 F, confecţionată din 
material plastic prin lipire. O caracteristică a acestui şte- 
cher „special“, este faptul că montajul fiind. alimentat direct 
la reţea, prin amplasamentul bateriei între picioruşele şte- 
cherului se exclude posibilitatea de atingere acciden- 
tală a relelei, bineînţeles dacă construcţia este realizată cu 
seriozitate şi simţ de răspundere, 

Functie de capacitatea acumulatoarelor sau bateriilor 
miniatură, acestea rcelamind tot un curent de 1/10 din capa- 
citatea lor, rezistoarele vor limita curentul la valoarea ne- 
cesará. S-a ales o variantă cu două rezistoare, intrucit aces- 
tea pot avea un wataj fiecare pe jumătate, faţă de un sin- 
gur rezislur mal voluminos. 

Pentru acumulatoare de 1,2 V la 200... 250 mA, curentul 
trebuie limitat la circa 20 miliamperi, rezistoarele vor avea 
focare D kiloohmi la 2 W fiecare. Pentru elemente de 
100 mAh, rezistoarele pot fi de 1 watt, fiecare cu valoarea de 
L0 kiloobmi. Pentru discuri cu capacitate de 50 mAh, sint ne- 
cesare două rezistoare de 15 kiloohmi la jumătate de watt — 
caro se încing; dar rezistă, deci trebuie ventilaţie bună, sau 
de i wait. Pentru 10 mAh, rezistoare de 50 kiloohmi, la 
juraălale de watt; iar pentru culmea actualei minialurizări, 
pentru regenerarea unor baterii de ceas electronic cu litiu, 
sə folosesc două rezistoare de 200 kiloohmi la 1/4...1/2 watt. 
Dioda folosită în toate cazurile, de tip F407 sau IN 4007 
Atenţie la polaritate | 

Ideea este deci eani Se reincarcă sau se regenerează 
baterii care sint „obosite“, dar nu uscate sau ciuruite de 
vechime, de la un redresor simplu, prin rezistoare de limitare. 
Nu se va încerca în nici un caz reîncărcarea bateriilor sau 
a acurhulatoarelor muiatură direct de la un redresor cu ten- 
siune ridicată, fără rezistoare de limitare a curertului. 

În cazul forţării regimului de încărcare acumulatoarele 
se sparg puticd distruge obiectele din preajmă sau aparatul 


n 


în care sint montate: 
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În nici un caz nu se va încerca reîncărcarea pilelor cu 
mercur, deoarece pe lingă faptul că nu se regenerează, sa 
sparg şi polucază mediul. 

În cazul acumulatoarelor miniatură alvaline, acestea se 
consideră pe deplin încărcate cînd tensiunea per celulă ajunge 
ja 1,25 V si descărcate cînd tensiunea lor scade la 1,1V. În 
cazul elementelor cu litiu, sub o tensiune de descărcare de 
0,25 V, nu merită să se mai încerce regenerarea. Dacă nu se 
sjunge la descărcări limită, majoritatea tipurilor de baterii 
pot fi regenerate de zeci de ori; iar acumulatoarele pot avca 
cicluri de mii de reîncărcăn. Cu condiţia de a nu se merge 
la limita descărcări. 


Exprimarea în decibeli 


Se utilizează mult termenul de decibel; dar de multe ari 
eronat. Decibelul nu oste o unitate de măsură așa cum cste 
valul sau araperul, ohmul sau faradul, ci un raport expri- 
mat între două nivele diferite ale unui sistem de măsură, 
intre voltaje sau intensităţi sau puteri alît în audintrer- 
venţă, unde se foloseşte mai des, pentru a exprima un cîştig 
sau atenuare a unui montaj oarecare fală de un semnal dat, 
cit si în radiolrecvenţă; dar niciodată în curent continuu. 

Exprimarea în decibeli se referă uneori şi la felul de per- 
ceplie a sunctalui de către urechea umană. Aceasta nu func- 
țivnează liniar, ci logaritmic. Astfel, pe măsură ce nivelul 
unei audiții creşte, sensibilitatea aparentă a urechii scade. 
De aceea, un sunet dublat ca intensitate, nu se aude dublat 
ca tărie de către ureche; intensitatea lui trebuie mărită de 
zeve ori ca audiţia să pară dublată. Deci, urechea functio- 
nează conform unci scale lugaritmice. 

În tabelul din figura 100 se poate vedea care e felul de 
relatii între cistig în tensiune sau curent şi cel lolal diferit 
cu alură, în putere. Tensiunea se exprimă în mierovolli, mili- 
vuli sau volli, intensitatea în microari puri, miliamperi sau 
emperi; iar puterea în microwaii, roiliweţi suu wali. So con- 
sidevă că inpedanţele de intrare şi de ieşire ale circuitelor 
“omparate sint tenace. 
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Fig. 490 


Formulele de calcul tipice pentru apreciere în decibeli 
sint următoarele: l 

În cazul considerării ctsligului sau alenuirii în tensiune 
BA ERRE 


dB = 20 log E 


di; = 20 lg 
“Ta 
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În caz că impedanțele de intrare ZI şi de ingire 72 nu 
sini. egale. formula se modifică astfel: 


Zi 
dB = 20 leg E + 101 a 
Lr Z 


În cazul calculării Pra sau atenuării in putere, 
formula. este: 


Folosirea tabelului ușurează ndoi aprecierea ctg- 
aeg sau atenuării, eliminind necësitatea calculelor înu- 
de precise, 


Ün tabel utţi— legea lui OHM 


Tigora ia: arată cara atat selagiile disite tatsiună, inten 
sitate, rezistență şi putero. Dimensionarea uror reżistonre; 
calewlut puterii unui transformator; consumul unar 
wt Ti iof determinate prin folosirea formulelor-care leagă 
Bai factori cunoscuţi, de un factor care trebuie determinaţi, 
Prin caleule din cele mai simple, în care insă nu trebuie să 
se: uite faptul că tensiunea se exprimă in volți, intensitatea 
în amperi, rezistența în ohmi; iar puterea în wați. 
fa „triunghiul magic“ din figură este reprezentată rela- 
tia directă dintre tensiune, intensitate şi rezistență. Dacă se 
ilareste obiinerea yrei necunoscute, aceasta se: acoperă: cu 
dealul i ior în îvrniulă apare clar tocmai operaţia de efgc- 
uat eu: datele care se cunosc. De pildă, d nyse ştie teg- 
suisa E, riizultă. că ea este valoarea intensității exprimată 
In gi ua Aumulţiţă cu valoarea rezistenței ti olimi. De exem- 
pbu: Care e tensiunea care cade pe. a rezistență de. 100 ohmi, 
strá băi uth do.un curont: de 6,2 xmparip Răspunsul este 100 x 
e L La 20 M Sau altă problemă: Care: oste Sea ne- 
[utuesitate de 7 railiamperi ? Risspunsul este 45 : 0,007 = 
= EA olmi. 
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Fig. 1ul 


Peutru e dibăcie cit mai mare în proiectarea unor va- 
lori de piese necesare montajelor, pentru înlocuirea unor 
rezistoare arse cu valoare necunoscută stiindu-se care era 
căderea de tensiune la capetele jor, la ce curent, caleulindu-se 
gi pieeo necerari, este binc ca aceste tabele să se folosească 
cit mai des, incit calculul prin formula legii lui Ohm să 
devină o giranastică automată a minții, pentru fulosirea co- 
rectă a circuitelur de alimentare în monboiele cleclrunice, 
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Codul culorilor 


Pe lingă sistemul de notație clară, în cifre şi litere a va- 
Jurii unor piese: electronice, un sistem de notație prin dungi 
sau pete colorate, inv entat „prin anii 1920 dăinuie şi astăzi, 
astfel că nu este lucru de mirare dacă un radioreceptor foarte 
demodat, arc piesele componente la fel de colorate şi mai ales, 
după acelaşi imuabil cod, ca și cel mai recent casetofon sau 
televizor. La primul contact cu acest cod, atit profesioniștii, 
cît şi amatorii începători, au „strimbat din nas“, găsindu-l 
peste măsură de deplasat şi de complicat. Dar după o peri- 
cadă de practică, au descoperit cu surprindere că deslușese 
fără raci o dificultate, de la primă vedere, chiar de la dis- 
tanță mai mare — fapt imposibil în cazul notaļici alfanu- 
nerice — valorile pieselor. 


Această învăţare rapidă de către generaţii întregi de elec- 
tronisti a acestui cod a dus tocmai Ja permanentiz: arca lui, 
Pentru că acest cod e bazat pe o metodică foarte simplă, 
notația în concordanță cu nuanțele spectrului solar, Consi- 
derindu-se că negrul nu e o culoare, acesta nu reprezintă 
nimic, Natajia începe cu nuanța maronie, care simbolizează 
cifra 1. Rosul devine 2, oranjul devine 3, galben 4 și aşa mai 
departe pină la gri, admis a reprezenta “cifra 8; iar ‘albul, 
cifra 9 9, Pentru zerouri, acelaşi șir pină la verde inclusiv, 

Tabelul din figura 102 arată această situație uşor de înţeles, 


În cansecinţă, s-a convenit să se noteze sub formă de 
dungi sau pete colorate, dispuse într-un anumit fel așa cum 
rezultă din figură, după acest cod imuabil şi univers sal folo- 
sit, valoureă exprimată în ohmi la rezistoare și în picofarazi 
la condensatoare, după diverse sisteme .de dispunere a sem- 
relor colorate, asa cum rezultă din figură. Unii fabricanți 
de piese, din exces de zel s-au apucat să “complice sistemul de 
notație irtrodurind factori de frecvenţă limită, de tensiune 
de functionare, de stabilitate termică ete. Exceptii greu de 
intilnit in practică și care nu au mai fost notate, fiind inu- 
Ule. Este util doar ca piesele respective, notate în codul culo- 
rilor să fie folosite corect şi reperate corect in montajcle unde 
sint inte sute cu zecile, uneori cu sutele, 

Este oare ereu de învițat să se utilizeze codul culordor? 
De exemplu, un rezistor de tip vechi, de prin aru 1935, are 
corpul de culuare albastră, un capăt -argiritu și celilall gal- 
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Fig. 102 


ben şi o pată roşie pe ceulru. Conform figuri se puale trece 
la „decodificare“ imediată: 
A Corp culoare = D, cane e prima cifră 


x o ALBASTRU 

Cu o Ma D Capit culoare = toleranța 10%, trebuie 

P aor ARGINTIU considerată la urmă. 

volă pripel, ce B Capăt culoare j; care e cifra a dova 

la orice GALBEN 

început, C Paətă enlaire WURVU' zerou MI, 
ROŞU 


263  @ Colecţia Cristal $ 


Curnpactizind dalele se obtin: următoarele 6 +4 +00), 
tutal — nu matematic, ci după codul culorilor, total valoric 
6 400 ohmi. Cu o toleranţă de 10%, care înseamnă că. rezis- 
torul poate avea o valoare ceva mai mică sau msi mare decit 
cea marcată, în limita a 10%, 

La condensatoare metoda este -aceeaşi. De pildă un con- 
deusator plachetă cu nuanțele: 


A Culoare GALBEN —4 care e prima cifră 

B Culoare VIOLET = 7, exprimind a doua cifră 
C Culoare ORANJ = exprimînd trei zerouri 
D Lipseste = Toleranţă circa 20% 


Valoarea condensatorului este de 47000 pF, adică 47 
nanofarazi, cu o toleranță de 20%. 

Codul culorilor se învaţă foarte uşor. În orice caz mult 
mai ngor derit cintatul la pian sau alfabetul Morse... fu 
sclumb, cundagterea lui, pe lingă mingiierea ochilor, aduce 
cevtit udimea reuşilui. 


Câteva îndrtizilări pentra folosire 
benzilor și rasttelor -magnetice ovale 


Pusesurii de magnetofoape gi vasetafeane aint destul de 
familiarizați cu benzile și casetele audio; dar citeva „iruvari“ 
şi idei privinid mai ales folosirea materialelor mai uzata, nu 
strică să he gtiute: 

— O rulare înainte ṣi- înapoi prin sistemul mecanic a 
benzii care nu a mai fost folosită de luni sau ani de zile, va 
asigura o posibilitate de redare sau: imprimare, cu calitate 
superioară tată de una făcută fără această precauție de des- 
lipire a ruluvului de bandă stocat prea mult. 

„ —- O bandă veche sau recuperată trebuie verificată prin 
rulare dacă nu are rupturi, porțiuni mototolite, lpituri 
proaste, care se desfac. din cauza adezivului imbătrinit. În 
ai că banda se mpe in casetă, se desface cu atenție caseta, 
fivă a se pierde şuruburile sau pissele mărunte din interinr, 
„periția efectuindu-se într-o. tăviță de plastic de tip foto- 
grafie, în lipsă într-o farfurie adincă. Se reface lipitura, apoi 
totul se montează la loc. 

-- În cazul casetelor fără suruburi, lipite, trebuia pro- 
cedat cu multă atenţie pentru ca desfacerea făcută cu aju- 
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wd oman cuțita, ascuţit să nu ducă Ja accidentare prin 

Wan nuy upargerea. inestetică a materialului plastic al 
inrntui. După lipirea benzii sau altă reparație, caseta se 
weurmblează prin lipire cu soluţie de polistiren dizolvat în 
ner sau un adeziv asemănător, fără exces. 

— Atit la benzi vechi de magnetofon, cit și la casete 
folosite mult timp, la primii zeci de centimetri, din cauza pie- 
elor din centrul rulourilor, se produc mototolhri ale benzii, 

u rezultat sigur al unei audiții întrerupte de hiîriieli. Îu 
vazul hotăririi de a se face o nouă imprimare pe o asemenea 
casetă sau bandă, prin ştergerea imprimărilor vechi, se taie 
porțiunea mototolită de la început şi sfirşit, iar ca măsură 
suplimentară, noua imprimare se va face doar după rularea 
a 5...10 secunde după trecerea benzi racord de inceput. 

— În cazul folosirii unor benzi foarte vechi, acestea tre- 
huie desprăfvite, prin rulare rapidă pe un tampon de vată 
eare atinge partea activă, cu oxid. În cazul casetelor, acestea 
trebuie doar să nu fie umezite sau atinse cu ulei, în rost sint 
mult mai bine protejate decît benzile de pe role deschise. 
Degetele transpirate pot de asemenea duce la deteriorarea 
euprafeţei active a benzii de orice fel. — Interiorul casetofu- 
nului şi maenetofonului trebuie menținute tut timpul curate, 
firă praf. Ghidajele, capetele, rola de presiune, capstanul, 
trebuie cuvățate periodic cu un tampon de vală, cu alcool, 
— Prima grijă după folosirea unei benzi sau rasete, este seoa- 


terea din magnetofon și plasarea în învelișul respectiv de 


protectie. — Căderea din mînă a unor benzi sau rasete, pe 


„js, pe duşumea, poate duce la ștergerea parliulă sau totală 


= 


a imprimării, la stricarea dinamicii, za să nu se discute 
despre slricarea aspectului prin spargere... — Nu se plasează 
benzile sau casetele aproape de cimpuri'maonelice cum ar 
i: magneti de difuzoare sau transformatoare, lingă sobe fn- 
cinse sau radiatoare de calorifer, sub geamul din spate al auto- 
mubilului — efect de seră — pentru că inalară de ștergorea 
parțială sau totală, din cauza surselor de "ililură, rolele sau 
casetele se pot deforma iremediabil. — Casete imprimate pe 
aparăte diferite sună diferit, intrucit reglajul capului uni- 
versal de imprimare-redare se deplasează inccante in unele 
«azuri foarte mult, de la caz Ia caz, Pentru o centrare corectă 
ke folosesc casete imprimate industrial, ca velerinţă, eu aju- 
torul lor, se poate regla cu destulă precizie verticalitatea 
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fantel, folosindu-se porliurile de imprimare cu frecvenţe 
înalte, flaut, viori, instrumente de percuție din registrul acut. 
Verificarea trebuie făcută în cazul folosirii intensive, cel 
puţin la trei luni, sau atunci cînd imprimările „nu sună bine“, 
Citendată e vorba de tocirea capului, cu posibilă reştefuire 
cînd nu afectează lățimea întrefierului. În caz de tocire 
gravă, capul se schimbă cu unul de impedanţă identică, 
altfel nu se mai asigură performanţele anterioare. La înlo- 
cuire se centrează capul folosindu-se de asemenea o casetă 
imprimată de profesionişti, care garantează verticalitatea 
strictă a poziţiei fantei capului.  — În caz că există o serie 
de imprimări cu diverse poziţii de înclinare a capului, îna- 
-intea centrăzii capului așa cum s-a indicat mai tus, se trece 
la copierea acestor casete, pe un casetofon împrumutat de 
la un prieten, care arc deja capul bine centrat. În cursul co- 
pierii casetelor cu alte poziţii de înclinaţie a capului, se caută 
prin rotirea şurubului de centrare audiţia optimă a respecti- 
vei casete şi imprimarea ei se trece pe o caselă ncui pe 
casetofonul imprumutat. Astfel, casetă cu casetă, din cele cu 
înclinare eronată a capului, pot fi recopiate cu o poziţie co- 
rectă, La urmă, se face si centrarea corectă a capului de re- 
dare a casetoforiului propriu şi nu se uită să se restituie case- 
tofonul imprumutat, tot în stare de functionare .. Este 
bine să se facă trecerea pe un caiet a inventarului de continut 
el casetelor sau beuzilor, respectiv cu notația citrică a duratei 
fiecărei bucăţi muzicale; se evită astfel căutări inutile și ster- 
gerea din nebăgare de scamă a unor imprimări preferate. În 
cazul casetelor, ruperea aripioarelor din spatele casetei, blo- 
chează posibilitate a de ștergere. În caz că se doreşte reimpri- 
marea unor ascmeihea casete blocate, orificiul ampioarei 
rupte se acoperi cu bandă adezivă sau cu o bucată de chemo- 
toe de hirti, apoi se reface blocajul după efectuarea impri- 
mării, 

— Pentru a nu se cere performanțe deosebite de la benzi 
sau casete de calitale mediocră sau inferioară, este necesar să 
se facă un triaj ul benzilor respective, prin irnprimarea cu 
ajutorul anui oscilator audio, a unei frecvenţe de 5 000... 
10 000 Hz. La redare, numai prin comparare acustică „la 
ureche“, fără alle irstrumente de măsură, se poate constata 
că unele benzi „siat mute“ chiar la 5000 Hz, cu alte cuvinte 
au granulațiu mare și nu imprimă bine frecvențele inalte, 
pe cită vreme altele reproduc admirabil aceste frecvente. 


9 Colcejia Cristal 9 271 


bota abea pu viitor un «riteriu pentru selectarea benzdor 
bnr”, pentru imprimării de mare calitate, de cele „pros- 
tutu", bune pentru imprimări de teatru, varictăţi fără pre- 
touţii, folosibile totuși, dacă li se ridică nivelul înalteler la 
imprimare. 

— Pentru asigurarea unei calităţi optime la í imprimare, in 
cazul aparatelor care nu su nivel automat àl imprimării, ei 
numai comandă manuală, cu indicator optic al nivelului de 
imprimare, aceasta se va face cu deosebită atenţie pentru ca 
imprimarea să nu dopăşească nivelul maxim ar ătat pe indica- 
torul optic, fapt care duce la distorsiuni și gijiituri ineshetice 
şi nici să nu se facă imprimarea cu nivel prea mic încât păr- 
file mai în surdiuă ale imprimării să fie iînecate în zgomotul 
de fond, îişiilul inerent cit de cit, al nnui magnetofon. 

Pe sturt iată şi alte. posibilităţi de defectiune logata de 
construcţia casetelor si defivienle apèrute în folosea lor. 

— Caseta propriu-zisă poale fi erkpată sau spartă. Se 
poate lipi, după c a fost demontată și banda îmlepărtată 
pentru a nu avea de sufera din cauza solventului din adeziv. 

— Şurubunile de fixare cad de la lucul lor. Se malisează 
ată de cusut pe filetul lor și se introdu» la loc prin înşumbare 
în mod uscat, sau unse cu pulin adeziv. Se pol. folosi si 
holtşuruburi miniatură. 

— Etirhela casetei mptă san fonrte murdară. Se poale 
detasa și se poate lipi in loe n etichetă asemănătoare iliu hir- 
tie albă cretată, luvivasă, simplă sau vrnamenlată cu desene 
după gust. 

— Prosorul este foarte important. pentru că asigură von- 
taclul intim între capul de imprimovo-vedare gi banda, 
El presează sub bandă o bucată de pistă fini, menlinută fie 
printr-o fişie de alamă subțire, fie printr-o bucală de Dute 
de plastic. În caz de deficiență, de observat ce e de fâvut si 
de acționat în consecinţă. 

— Blindajul este plasat m spat ele presorului casetei. El 
are rolul de a reduce zgomotul de fond produs de cmpuri 
magnelice indezirabile. Lipsa lui duce Ja hrumur; matornahn 
este permalloy sau mumstal, din care se consiruiese capetele 
universale. În lipsă se pot folosi citeva fişii de tablă de 
transformator, de ferositiciu, suprupise. 

— Ghidajele sint, nişte bubinute din maternal plastic pe 
care circulă banda și care seryese la pozilionme. Ele nu tre- 
buie să fie blocate de peal sau murdārie, 
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— Faile de celule din casetă core servesc la iurulaaa ner- 
mală a benzii, pot Îi gvafitate cu un creion penen a ura 
cireulatia benzii. Înainte de grafilare se sterge luciul wa 
sinivghel fin. 

= — Da multe ori se întimplă că unele casele refuză să 
tere o rulare normală a benzii, care se blochează, datorită 
unei rulări neuniforme în interiorul casetei. O rulare rapidă 
si o derulare poate ajuta mult la obţinerea remedieris; dar 
atunci cind caselatfonul este la baterie, aceasta duce la epui- 
zarea prematură a bateriilor. În acest caz se scoale casota 
din aparat, se plasează pe palma miinii stingi şi se laveste 
cu palma mtini drepte, ca atunci cînd se aplaudi. Pria 
aceasta, banda se aşază orilonat în casetă și blocajul e iste- 
părtal.. 

— În cazul rnagenotofoanelor trebuie să verifice peri- 
olie ru atentie starea ghidajelor, pentru că areslea în cui că 
«mt. deleriorile, pot duce la zgirierea, bombarea. mur afte 
delorvinrări mecanice ale benzi. f 

— În niciun caz să nu se atingă partea activă a vapntelov 
magnetiese cu șurubeinițe sau alta scule metalica. Zytrierea 
faniei capului duco la distrugerea. tromediabilă, cerind sobira- 
huare& iar magnetizarea obţinută din atingerea ew o setul 
magnrțizatţă. duce la audiție cu figtit exagerul, și da aseminea 
Ja stregen imprimărilor. 

O imprimare pe bandă san câsetă poale dura zeci sară 
site de ani cu o cahtate neștirhită, în caz că i se acordă res- 
pecțul cuvenit unnr obivel, fragil. Recompehsu acestei: atenții, 
miraratel vesnic tinăy a} unei aachiţii magie... 


Sfatul autorului adresat începătorilor 


Pentru ca un montaj oarecare să functioneze mulkumi- 
to, să fie labil. să-arbă un aapeul saLirfărălue, nu e sulivient 
să se dispună de o suhemă renumită ca find bună, de piese 
foarta seumpe spociăl selecționate. de utilaje foarte compli- 
cale şi aparatură de măsură gi ecutrol de maie precizie. Can- 
Stițiiraa optimă a oricărui montaj se obţine numai pe baza 
experienței acumulate prin muncă practică și o bună bază 
tearaliică. De accen. cele. mai mari deziluzi: le au începălarii 
carte se azanlează Să coptrviască montaje foarte compliaate 
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şi scumpe, greu de reglat în condiţii amatoriceşti, rezultatul 
îndeobşte obtinut fiind decepţia obţinerii unei machete din 
piese asamblate alandala, care nu funcţionează şi în care s-au 
investit mulți bani și multă muncă inutilă. 

Cum se începe atunci? Atit începătorii cib şi avansaţii nu 
pot lucra cu plăcere decît la montajele care îi interesează cu 
adevăral. A construi un montaj doar pentru că „ideea e la 
modâ“, nu aduce totdeauna satisfacţie. Dar şi în cazul unui 
montaj care se consideră neapărat necesar apar multe pro- 
bleme iczate nu atit de procurarea tuturor pieselor, cît de 
gradul de calificare al constructorului amator. Una e să lu- 
jerezi conform unui plan tehnologic de fabricaţie într-o intre- 
prindere, unde un montaj, chiar foarte complicat, e realizat 
porțiune cu porțiune de oameni specializaţi în lucrul de serie, 
ja care „se formează mina“ şi alta e situatia să lucrezi un uni- 
cat în regim de amalor, să te descurci în noutatea și compli- 
cația poate de neînțeles pentru moment a unei scheme, de 
asemenea să nu posezi aparatura de măsură şi reglaj, o inves- 
titie nerentabilă pentru un singur montaj. ) 

Fără îndoială. reușita certă a unor montaje moderne poate 
fi asigurată prin realizarea unor seturi de montaje electro- 
nice, care se pasesc în comerţ într-o mare varietate, fiecare 
set fiind insoţil: de o descriere amănunțită a felului de asam- 
hlare şi reglare: tar piesele componente sînt verificate, de 
bună calilale. Amatorul nu are altceva de făcut decit să 
asambleze piesele pe cablajul imprimat şi să se bucure apoi 
de rezultate. E calea cea mai sigură spre- succes. 

Dar pentru amatorii care doresc să lucreze și alifel de 
montaje electronice sau alte variante mai simple, pornind 
de la piese disparate, drurnul succesului e asigurarea docu- 
mentuliei propri, trecută prin filtrul experienţei propri. 
Prima acțiune care trebuie făcută de un amator, pentru un 
avans rapul, e alcătuirea unui caiet cu scheme electronice, 
Acestea vor fi desenate personal, după diverse articole 
publicale în vei iste de specialitate din cărţi, după prospecte, 
scheme oferite si de alți amatori ca fiind reușite, Caietul va fi 
preferabil cu liviutură în pălsățele, pentru matematică. Sehe- 
mele se vor desena cu cerneală sau tug, cu stiloul sau cu pi- 
xuri cu pastă, preferabil culoare neagră. Greivanele cu pislă 


pierd culorile în timp și nu permit o notare prea fin” ereiva- 


274 ® Colecția Cristal ® 


nele de grafit se şterg, hirtia se murdăreşte. Desenul se exe- 
cută cu mîna liberă, fără echere sau linii de plastic, sabloane 
sau compas, Numai așa se poate obţine precizia miinii în 
trasarea de desene tehnice şi se poate memora ugor earacte- 
rislica unor scheme. Caietul se va împărţi în mai multe sec- 
toare pentru diversele brânșe ale electronicii, de pildă unul 
pentru radivorecepție, altul pentru automatizări, altul pentru 
televiziune ete. sau se pot folosi caiete separate, pentru fie- 
care problemă. La copierea oricăror scheme se va da atenţie 
să nu existe lacune și greseli, care apoi pot fi regretate ca 
sursă de incertitudini şi nereușită. Schemele mai complicate 
se vor desfășura pe mai multe pagini, pe larg, cvitindu-se 
înghesuirea care produce neclaritate. În nici un caz să nu se 
folosească metoda „barbară“ de a se tăia articole întregi sau 
numaâi scheme din cărți sau reviste, pentru a fi lipite intr-un 
caiet. La prima vedere pare simplu şi ingenios; dar e o me- 
todā superticială care face pe utilizator, să nu înveţe nimic, 
să adauge la ignoranță noi semne de întrebare, să întirzie 
sau chiar să înlăture pentru totdeauna mersul pe calea suec- 
cosului. Pe câlă vreme caietul cu scheine desenate aluce zilato 
mai multă pricepere. și poftă de lucru. Apoi, incetul cu ince- 
tul, neașteplind ca lot catelul să se umrle cu seheme (pentru că 
acest Ineru se fave lent, în ani de zile), fac experimente gi 
cousLriețui. 

Începutul construcțiilor amatoriceşti e. de obicei, un ra- 
dioreceptor simplu. Amalorul va incepe prin a căuta in Hte- 
ratura de specialitate montaje asemănătoare dorintelor sale. 
Vu compara diversele scheme. le va copia. în caietul persa- 
nal, văutitul să vadă diferenţele şi principiul de tine ionare. 
Va evita, lu început, montajele foarte complicate, mai ales 
dacă nu are experiența necesară, în special pe cele care cer 

uupoueite foarte scumpe. Apoi, fixat asupra unei scheme. 
care asigură cerinla proprie, începe colectarea pieselor nece- 
sam. Unele le poate uşor procura din comerț, altele poate le 
posolã în sertarul mesei de lucru, altele sînt lesne de confec- 
tionat san le poate obţine de la prieteni, prin schimburi, 

Desi metada pare simplistă, iată calea de urmat în conti- 
newe, Plasarea într-o cutiuță de carton a schemei care sbe 
voal renză, vecepiată din caietul de scheme pe o bucată de 
bicie, în wagi cutie punindu-se piesele electronice nece- 
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sare. pină. cind cutiuţa „magazie“ e completă. În momantul 
in care totul este sirins, se poate trece la asamblarea monpa- 
julai, după ce, în prealabil se studiază proiectarea raţională 
a montaţilui. Pentru aceasta, pe o foaie de hîrtie, se fac citeva 
schiţe în creion asupra posibilităţilor de realizare și de 
„design“ a montajului, se compară diversele idei și se alee 
solutia cea mai atrăgătoare. 

În acest fel, adoptindu-se un sistem de realizare raţianal, 
se obține un obiect util, reușit, plăcut, pornind de la montaje 
simple, spre cele complicale. 

Eleclronica rebrezinţă în primul rînd lueru de mecanică 
fină, lucru curat, fiabil. Executarea montajelor electronice 
în regim amatoricese educă răbdarea, porsoverența, măreşte 
dibăria fi inteligenţa, spre exigenţele tehnice ale anilor ce 
vin, Spre vitor. 
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